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RESUMO

A logistica portuaria é um dos pilares estratégicos para a competitividade
econdmica, mas ainda enfrenta gargalos criticos relacionados a auséncia de
monitoramento automatizado de baias destinadas a carga e descarga de
caminhdes. Essa deficiéncia resulta em filas extensas, desperdicio de
combustivel, aumento de emissdes de poluentes e perda de produtividade.
Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo desenvolver e validar
um sistema inteligente de monitoramento de filas em sistemas portuarios, com
base em tecnologias de Internet das Coisas (loT) e computagdo em nuvem. A
metodologia adotada contempla a utilizagdo de sensores ultrassénicos HC-
SR04 conectados a microcontroladores ESP32, responsaveis pela detecgao
da presenga de veiculos, integrados via protocolo MQTT ao servigo Amazon
loT Core, que gerencia a comunicagao de forma segura e escalavel. Na
camada de software, foi estruturado um backend em NestJS, desenvolvido
sobre Node.js e TypeScript, além de um frontend em Next.js associado a
biblioteca Shadcn Ul, permitindo visualizacao responsiva e intuitiva dos dados
em tempo real. Para persisténcia, foram avaliados o Firebase Firestore e o
Amazon DynamoDB, sendo este ultimo priorizado pela integragdo nativa ao
ecossistema AWS e maior escalabilidade. Como evolugéao, o sistema prevé a
incorporagao de algoritmos de Inteligéncia Artificial no Amazon SageMaker,
voltados a analise de séries temporais para antecipar padroes de ocupacgao e
apoiar a tomada de decisdo logistica. Os resultados obtidos até o momento
incluem a validagao do prototipo fisico, a integragcao entre hardware, nuvem e
software e a participacdo em eventos cientificos, como o | SENAPORT e o
CNIT 2024, que reforgaram a relevancia académica e institucional do projeto.
Conclui-se que a solugdo proposta apresenta potencial para contribuir
significativamente na eficiéncia logistica portuaria, trazendo impactos positivos
de ordem social, econdmica e ambiental.
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