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RESUMO

Um dos mais importantes elementos do clima reguladores dos processos climaticos na regido da Amazonia é a
temperatura. Os indices de extremos climaticos sdo parametros utilizados para verificar a variabilidade climatica de
determinada regido utilizando dados de temperatura minima e maxima. O objetivo do trabalho foi estimar os indices
de extremos climaticos de temperatura do ar para a cidade de Manaus. Foram estimados 10 indices de extremos
climaticos em um periodo de 30 anos (1994-2023) utilizando dados diarios de temperaturas minimas e maximas
diarias. O valor minimo mensal da temperatura minima diaria variou de 18 °C a 25,4 °C. O valor maximo mensal da
temperatura minima diaria variou de 22 °C a 30,2 °C. O valor minimo mensal da temperatura maxima diaria foi de 25
°C a 34,5 °C. O valor maximo mensal da temperatura maxima diaria variou de 32 °C a 39,9 °C. As analises realizadas
no presente trabalho demonstram aumento dos valores dos indices estimados nos ultimos anos da série de dados, o
que sugere aumento da temperatura minima e maxima diarias para Manaus.
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INTRODUCAO

Um dos mais importantes elementos do clima reguladores dos processos climaticos na
regiao da Amazodnia € a temperatura, que na regidao € caracterizada por ter uma pequena
variagdo anual, devido estar localizada na linha equatorial, recebendo altos valores de energia
solar incidentes na superficie (MARENGO; NOBRE, 2009). A Amazébnia pode ser classificada
como uma regido de risco quanto a sua variabilidade e mudangas climaticas (MARENGO et al.,
2011). Algumas projecoes de modelos climaticos mostram ao longo das préoximas décadas, um
risco de uma mudanga abrupta e irreversivel de florestas por area de savana, como perda em
grande escala de biodiversidade e meios de subsisténcia para as populacdes da regido (OYAMA;
NOBRE, 2003; SITCH et al., 2008). As mudangas na ocorréncia de eventos climaticos extremos
podem causar impactos na natureza e sociedade de um determinado lugar. A maioria das
analises em mudangas climaticas utilizam valores médios, e isso se deve pela falta de dados com
uma boa qualidade das variaveis, como valores maximos e minimos, para o monitoramento e
deteccdo dessas mudancas. Como principal justificativa do presente trabalho, A cidade de
Manaus representa uma das principais cidades da Amazonia brasileira, em varios aspectos, como
o clima, biodiversidade animal e vegetal, economia e povos que vivem nessas cidades, e estimar
os indices de extremos climaticos torna-se um primeiro passo para o desenvolvimento de
modelos para a previsdo da mudancga do clima nesta regiao.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho, foi utilizado a Temperatura Minima Diaria (°C) e Temperatura
Maxima Diaria (°C). Os dados foram obtidos através do Banco de Dados Meteorologicos do site
do Instituto Nacional de Meteorologia. Foram obtidos os dados relativos a estagdao de Manaus
(Estagao 82331 - INMET) utilizando uma série de dados diarios de 30 anos, de 1994 a 2023.
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Foram estimados 10 indices de extremos climaticos proposto pela World Meteorological
Organization Working Group on Climate Change Detection: TR20 = Contagem anual de dias que
a temperatura minima diaria foi maior que 20°C; TXx = Valor maximo mensal da temperatura
maxima diaria; TNx = Valor maximo mensal da temperatura minima diaria; TXn = Valor minimo
mensal da temperatura maxima diaria; TNn = Valor minimo mensal da temperatura minima diaria;
TN10p = Porcentagem de dias que a temperatura minima diaria € menor que 10%; TX10p =
Porcentagem de dias que a temperatura maxima diaria € menor que 10%; TN90p = Porcentagem
de dias que a temperatura minima diaria € maior que 90%; TX90p = Porcentagem de dias que a
temperatura maxima diaria € maior que 90%; DTR = Diferenca da média mensal entre a
temperatura maxima diaria e a temperatura minima diaria. Os indices foram estimados usando o
pacote “RClimDex 1.1” (ZHANG; YANG, 2004), utilizando o software R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidos 10.863 dados diarios para temperatura minima de 1994 a 2023. O valor
minimo da temperatura minima diaria foi de 18 °C (agosto de 1998 e fevereiro de 2001) e o
maximo da temperatura minima foi de 30,2 °C (outubro de 2023), com temperatura minima média
de toda a série de 23,63 °C. Para a temperatura maxima diaria, foram obtidos 10.820 dados
diarios, e o valor minimo diario da temperatura maxima encontrado foi de 25 °C (junho de 2001 e
agosto de 2007) e o valor maximo foi de 40 °C (outubro de 2023), com média da temperatura
maxima de 32,44 °C (Figura 1). O menor valor de TXx obtido foi de 32 °C para fevereiro de 1994,
e o0 maior valor obtido foi de 39,9 °C para setembro de 2023. O menor valor de TNx obtido foi de
22 °C em duas ocasides, em abril e junho de 1999, ja o valor maximo foi de 30,2 °C em outubro
de 2023. O valor minimo de TXn foi de 25 °C para agosto de 2007, e o maximo valor obtido foi de
34,5 °C em setembro de 2015. O menor valor obtido de TNn foi de 18 °C para os meses de
agosto de 1999 e fevereiro de 2001, e o maior valor obtido foi de 25,4 °C para agosto de 2023. A
menor variagdo da temperatura diurna (DTR) encontrado foi de 4,29 °C para novembro de 2001,
e a maior variagao foi encontrada para outubro de 1999, com DTR de 11,5 °C. O TR20 variou de
32 °C a 39,9 °C. O indice TN10p definido para Manaus foi de 34,23 °C. Ja o indice TX10p foi
definido em 35,43 °C para a cidade. Por outro lado, TN90p foi definido em 34,16 °C e TX90p foi
definido em 34,46 °C (Tabela 1). Esses s&o os primeiros resultados de uma analise mais densa e
especifica de indice de Extremos Climaticos obtidos para a cidade de Manaus. Analises
anteriores verificaram esse indice utilizando a precipitagdo, e em um intervalo de tempo menor.
Utilizar uma série temporal de 30 anos possibilitou verificar o padréo de tendéncia de aumento da
temperatura média para a regido da cidade de Manaus. E a primeira vez também que os indices
TR20, DTR,e TX10p, TN10p, TX90p e TN9Op foram obtidos para a cidade de Manaus, o que traz
novas informagdes a cerca porcentagem de dias em que se obtém as maiores e menores
temperaturas diarias minimas e maximas para a cidade de Manaus.

Tabela 1 — indices de Extremos Climaticos para a cidade de Manaus

indice Variavel Manaus
Min Max
TR20 Dias 32 39,9
TXx °C 32 39,9
TNx °C 22 30,2
TXn °C 25 34,5
TNn °C 18 25,4
TN10p Dias 34,23
TX10p Dias 35,43
TN90p Dias 34,16
TX90p Dias 34,46
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DTR °C 4,29 11,5
Fonte: INMET (2024).

Figura 1 — Tendéncias de temperaturas médias minimas e maximas para a cidade de Manaus (1994-2023)
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Fonte: Magalhaes, L. D. (2024).

CONCLUSAO

As analises realizadas no presente trabalho demonstram aumento dos valores dos indices
estimados nos ultimos anos da série de dados, o que sugere aumento da temperatura minima e
maxima diarias para Manaus.
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