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RESUMO

O setor portuario é essencial para a economia global, mas a auséncia de sistemas de
monitoramento em tempo real pode comprometer a seguranga das operagoes,
ocasionando falhas estruturais e acidentes. Um dos principais desafios identificados
€ a caréncia de solucdes acessiveis e eficazes para o monitoramento de estruturas
criticas, como guindastes, frequentemente expostos a ventos fortes e variagbes
climaticas. Este trabalho tem como objetivo desenvolver um sistema de
monitoramento baseado em sensores MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems)
integrados a uma plataforma Arduino, capaz de medir deformacgdes, vibragbes e
inclinagdes em tempo real. A metodologia proposta inclui revisao bibliografica,
definicdo de componentes, processamento dos sinais no Arduino, comunicagao sem
fio via LoORaWAN e visualizacdo por meio de dashboards. Até o momento, foram
definidos a arquitetura do sistema e os sensores a serem utilizados (deformacéo,
piezoelétricos e de inclinagdo), com transmissédo de dados em tempo real. Espera-se
validar o sistema em laboratério e em condi¢des praticas, viabilizando manutencao
preditiva e apoio a tomada de decisdes. Conclui-se que a pesquisa podera contribuir
para a seguranga operacional e para a inovagao tecnoldgica no setor portuario,
oferecendo uma solucao escalavel e eficiente para o monitoramento de estruturas
criticas. Inicialmente, a implementacido sera realizada em Arduino, mas com
perspectiva de evolugdo para uma solugdo mais robusta e certificada, adequada ao
uso em operagdes portuarias reais.
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