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RESUMO EXPANDIDO

EIXO TEMATICO: Difusio do Conhecimento

QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS APLICADAS NO ENSINO DE
FiSICA MODERNA E CONTEMPORANEA NO ENSINO MEDIO -
UMA ANALISE DA APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

Yuri de Melo Alves'; José Karam Filho?

INTRODUGAO

A insercao de topicos de Fisica Moderna e Contemporanea - FMC no Ensino
Médio - EM, é uma discussao bastante antiga na comunidade de pesquisa em
ensino de Fisica. Nos dias de hoje, a insergdo desses topicos no EM é mais que
fundamental para a compreensédo das tecnologias da atualidade, pois ciéncia e
tecnologia apresentam-se fortemente ligadas possibilitando aplicagdes que
permitem trazer beneficios para a populacédo através do maior controle sobre os
fendmenos da natureza. Por apresentar uma grande diversidades de temas, e na
sua maioria de certa complexidade, em geral assume-se que a FMC é complexa
para ser trabalhada no EM, priorizando uma Fisica carregada de cinematica e
mecanica classica restando pouco tempo, ou quase nada, para o professor optar
em abordar algum tema moderno relevante, o que geralmente acontece no final
desse ciclo de aprendizagem.

Nesse sentido, o uso de QSCs nesse nivel de ensino, tém um papel
importante em apresentar a FMC e fornecer subsidios para uma compreensao
critica de questbes atuais que envolvem a ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, pois ndo estamos desvinculados do contexto social moderno. As
Questdes Sociocientifcas como metodologia de ensino, mostram-se um caminho
viavel para despertar nos estudantes o pensamento critico e reflexivo sobre as

tecnologias que utilizam desses conhecimentos fisicos contemporaneos assim



como na tomada de decisdes sobre temas controversos, como muitos descritos na
FMC. O objetivo geral desse trabalho € inserir tépicos de Fisica Moderna e
Contemporanea em turmas da terceira série do Ensino Médio, de uma escola da
publica da rede federal de ensino, a partir de Questbes Sociocientificas como

metodologia de ensino.

DESENVOLVIMENTO

A insergéo de topicos de Fisica Moderna e Contemporanea - FMC no Ensino
Médio - EM nao é algo novo, contendo um numero consideravel de trabalhos
apresentando resultados que demonstram a consolidagdo dessa linha de pesquisa
em Ensino de Fisica. O desenvolvimento dessa area de pesquisa ocorreu
principalmente apds a década de 1980, onde pesquisadores comegaram a constatar
a desatualizagéo dos curriculos escolares em comparagdo com o progresso da propria
Fisica, sendo um terreno fértil para o desenvolvimento de pesquisas (Terrazzan, 1992;
Silva et. al 2013).

Em revisado sobre os temas de FMC que s&o mais trabalhados no EM, Januario
(2023), aponta: Relatividade (Geral ou Restrita), Quantica, Filosofia da FMC;
Cosmologia Moderna; Dualidade onda particula; Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente - CTSA, como temas mais abordados em artigos e pesquisas sobre ensino
de Fisica Moderna no Ensino Médio. A insercao da Fisica Moderna e Contemporanea
ja no Ensino Médio € uma necessidade (BNCC, 2018), que a décadas vem sendo
negligenciada no nosso sistema de ensino (PCN+, 2002), em sua defesa temos
argumentos epistemoldgicos, pedagdgicos, sociais e tecnoldgicos consolidados e que
nos respaldam a continuar nessa empreitada na difusdo do conhecimento cientifico

na sociedade.

No ensino de ciéncias as Questdes Sociocientificas — QSCs, surgem no
contexto de discussdes sobre a aplicabilidade dos pressupostos relacionando a
educacao com Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA, sendo grande
parte dos estudos sobre as QSCs derivados dos desdobramentos de estudos sobre
CTSA (Martinez Pérez, 2012). Questdes Sociocientificas, sédo problemas ou situagdes
geralmente complexos e controversos, que podem ser utilizados em uma educacéao

cientifica contextualizadora, por permitir uma abordagem de conteudos inter ou



multidisciplinares, sendo os conhecimentos cientificos fundamentais para a
compreensao e a busca de solugdes para estes problemas (Conrado, 2017; Conrado;
Nunes-neto, 2018). Seus objetivos coadunam com uma formacdo cidada,
compreensao da natureza da ciéncia e tecnologia, alfabetizagdo cientifica, e analises
éticas e moral. Quando os estudantes se envolvem de forma mais ativa com os
problemas sociocientificos criando de certa forma lagos emocionais com as causas
(Conrado; Nunes-Neto, 2018), eles passam a se perceberem como protagonistas

(Freire, 1996), capazes de impulsionar mudangas e enfrentar os desafios.

Esta pesquisa € uma investigacao de natureza qualitativa, cujo objetivo central
e refletir sobre uma situagcéo concreta de ensino e aprendizagem sobre FMC, em
turmas da terceira série do EM, de uma unidade da Rede Federal de Ensino, baseada
na metodologia pesquisa-agdo. A pesquisa sera desenvolvida com o pesquisador
inserido diretamente no ambiente natural onde todos os fenbmenos educacionais
ocorrem possibilitando uma compreensdo mais aprofundada das interagdes,
significados e contextos atribuidos aos envolvidos, alinhando-se com a perspectiva
educacional freireana.

A escolha desse percurso metodolégico é justificada pela propria natureza
intervencionista do trabalho, que visa promover uma transformagéo pedagdgica em
sala de aula enquanto, ao mesmo tempo, a investiga. Sendo assim a pesquisa
configura-se também como um estudo de caso por investigar uma especifica realidade
educacional, aprofundando-se numa experiéncia de ensino e aprendizagem de
tépicos de FMC através de QSCs.

A propria natureza da pesquisa justifica a escolha do estudo de caso, qual seja:
buscar compreender, com certa profundidade, esse fendmeno educacional especifico
— ainsergao de topicos de Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio a luz
das Questdes Sociocientificas. De acordo com as caracteristicas, o estudo de caso €
coerente com as variaveis complexas da atividade docente e da sua interagdo com os
atores no ambiente escolar, 0 que exige uma abordagem extremamante sensivel
diante as multiplas dimensbes que estdo envolvidas. Ambas as abordagens
metodoldgicas coadunam com os objetivos da pesquisa, que busca a compreensao
do fenbmeno abordado observando suas variaveis e possivel intervengdo numa
situagao real de ensino e aprendizagem da FMC com uma viséao critica e situada.

O objeto de pesquisa sdo estudantes da terceira série do Ensino Médio do



Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Alagoinhas, dos
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio. O total aproximado de participantes da
pesquisa € de aproximadamente 175 estudantes, divididos de acordo seus
respectivos cursos: duas turmas do curso Técnico Integrado em Agroecologia, duas
turmas do curso Técnico Integrado em Agroindustria e uma turma do curso Técnico
Integrado em Informatica. O pesquisador também faz parte do contexto da pesquisa
e visa promover uma transformacgao pratica enquanto ocorre o processo de pesquisa,
intervindo e observando quais resultados sdo gerados dessa intervencgao.

Esta pesquisa utilizara os seguintes instrumentos metodoldgicos:

(I) questionario diagnéstico, apresentando cinco questbes objetivas sobre
FMC para verificar os conhecimentos prévios dos participantes da pesquisa sobre
temas que envolvem FMC e se esses conseguem correlacionar esses temas
contemporaneos da Fisica com aplicagdes quotidianas nas suas respectivas areas de
formacao. A ideia é verificar e identificar as concepgdes prévias desses estudantes,
de forma individualizada, como também, possiveis lacunas formativas e falta de
compreensao cientifica na sua visdo de mundo.

ApOs a analise das respostas destes questionarios, e verificagdo das possiveis
lacunas formativas, sera apresentado um problema social e controverso, através de:

(I) atividades problematizadoras, utilizando QSCs, envolvendo a FMC dentro
de um contexto que converse diretamente com a area de atuag¢ao do curso técnico
em que esse estudante esta se profissionalizando, por exemplo:

v' Técnico em Agroecologia: discutir aplicacdes tecnolégicas da FMC no
campo, como o0 uso de drones no monitoramento de lavouras;

v' Técnico em Agroindustria: discutir a abordagem do uso seguro da
radioatividade na industria alimenticia, ou seja, emissdo de radiagao
ionizante (gama) na esterilizacdo de alimentos;

v' Técnico em Informatica: discutir a computacao quantica e a computagao
classica, debater sobre os impactos sociotécnicos da |A quantica e como
seu dominio pode impactar na soberania nacional.

Apos estabelecer essa ponte dialégica entre o conhecimento Fisico e as
Questdes Sociocientificas, o pesquisador fara intervencées quando necessario, para
que esses estudantes compreendam a importancia desses temas na sua atuacao
profissional e no contexto social, buscando consolidar a aprendizagem. Esse tipo de

atividade promove a interdisciplinaridade dialégica com a ciéncia, sociedade e valores,



permite e estimula o letramento cientifico e a formacéao cidada e estimula um ensino
por investigacao e problematizacao (Freire, 1979).

Durante a atividade problematizadora um novo instrumento de observagao
também sera utilizado:

() ficha de observagao participante: o objetivo € mapear as mudangas
atitudinal, procedimental e comportamental desses participantes frente a um problema
sociocientifico. Com isso pretende-se registrar ndo apenas as atividades como
também reflexdes, as interpretacbes sobre os temas abordados, as dificuldades e
agdes pedagogicas aplicadas. Esses registros favorecem uma triangulagao dos dados
coletados e das analises mais refinadas validando ainda mais os objetivos da
pesquisa.

Acreditamos que o uso das QSCs no Ensino de FMC pode ser considerado
um grande diferencial no processo de ensino e aprendizagem por estabelecer
relacbes concretas com problemas reais e tecnologias que fazem parte do mundo
desses estudantes.

ApOs essa analise, sera possivel verificar como o uso de QSCs pode melhorar
a compreensao, a atitude, o comportamento e mudar as concepgdes dos estudantes
dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio da rede Federal de Educacao, sobre
como temas de Fisica Moderna e Contemporanea sao utilizados nas tecnologias
ligadas as suas respectivas areas de atuacéo.

(IV) produgoes escritas: deve apresentar, como finalidade, a possibilidade de
analise das possiveis apropriagdes conceituais dos temas contemporaneos de Fisica
e verificar o processo de criticidade no uso das QSCs. De acordo com Zabala (1998),
esse tipo de instrumento de investigacdo permite que sejam identificadas mudancgas
desenvolvidas no decorrer do processo como mudangas cognitivas e atitude.

O processo investigativo descrito neste trabalho de pesquisa emerge a partir
de uma necessidade cada vez maior no mundo contemporaneo de se inserir topicos
de FMC no EM possibilitando que esses estudantes compreendam a importancia
desse campo do conhecimento para suas vidas social e profissional.

Diante dessa necessidade, emerge o uso das QSCs como abordagem
metodoldgica de ensino que possa trazer a lume aos estudantes uma visdo de mundo
mais ampla, possibilitando o didlogo critico, ético e moral diante de situagdes
controversas envolvendo a Fisica Moderna.

CONCLUSAO



Embora a pesquisa ainda esteja em desenvolvimento é fato que a proposta
apresenta potencial grande por estar diante de um campo ainda pouco abordado na
literatura atual e com caracteristica de aproximar a realidade dos estudantes com
temas cientificos relevantes levando-os de forma significativa para uma compreenséo
critica do mundo. Os trabalhos disponiveis na literatura, ainda que abordem as QSCs
no ensino de Ciéncias, ndo apresentam de forma clara a inclusdo dos temas
contemporaneos da Fisica. Apesar de alguns trabalhos mostrarem o potencial de
compreensao de conceitos cientificos utilizando as Questdes Sociocientificas como
métodologia de ensino, pesquisas voltadas diretamente a tépicos de FMC ainda sao
incipientes. Diante da quantidade reduzida de trabalhos pretendemos mostrar que
essa metodologia de ensino pode contribuir para a insercdo de temas
contemporaneos de Fisica no EM preparando estudantes conscientes, criticos do

universo a sua volta e participativos das agdes que envolvem seu contexto de vida.
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