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RESUMO

A hidroponia tem como propdsito a produgédo de cultivares sem a utilizagdo de solo, mas
fornecendo uma solugédo nutritiva por meio da agua. Com isso o trabalho avaliou a
produtividade de alface crespa no sistema hidropdnico utilizando lodo de esgoto compostado
e adubo mineral. Sendo uma grande fonte de nutrientes o biossélido pode se tornar uma boa
alternativa a fertilizantes. A utilizacdo do lodo pode contribuir em diversos fatores, um deles é
evitar a contaminacgdes de lencois freaticos através da infiltracdo do residuo, até as reservas
naturais de agua, quando o lodo de esgoto € langado ao solo em lugares inadequados. Dessa
forma trazendo consequéncias ambientais e riscos a saude humana ao consumir a agua
contaminada. O experimento sera instalado no centro universitario Uneduvale no municipio
de Avaré SP, um experimento em delineamento inteiramente casualizados, com dois
tratamentos e quatro repeticdes, obtendo 8 parcelas experimentais. O tratamento 1 sera
utilizado adubo mineral, enquanto o tratamento 2 sera utilizado lodo de esgoto doméstico
compostado, vindo da Unesp de Botucatu. Sera feita a analise de produtividade ao final do
ciclo, com os dados coletados sendo submetidos a um teste estatistico com o teste de média
de Tukey a 5% de probabilidade. Apds a coleta de dados concluiu se que a utilizagao do lodo
de esgoto com 1.400 uS/cm na solugéao, é inviavel para o cultivo hidropénico da alface, pois
obteve-se resultados ndo desejados onde as mudas n&o se desenvolveram como esperado e
apresentando sinais de toxidez por nutrientes no tratamento 2.

PALAVRAS-CHAVE: Hidroponia; Hortalica; Lodo de esgoto.

INTRODUCAO
A demanda por hortalicas tem crescido nao apenas devido ao crescimento

populacional, mas também a tendéncia de mudanga no padrdo alimentar do consumidor. No
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entanto, a demanda por hortalicas tem aumentado, exigindo a produgdo em grande escala e
de alta qualidade, além de assegurar o seu fornecimento durante todo o ano. Essa tendéncia
do mercado tem levado ao aumento do cultivo protegido a cada ano, juntamente com o cultivo
hidropdnico (ASSUMPCAO et al., 2018).

Um dos desafios encontrados pelos produtores de hortali¢cas € o valor de insumos para
a sua produgado. Um dos maiores gastos esta relacionado aos adubos e fertilizantes, que
sempre geraram um alto custo para o produtor, seja ela por meio da hidroponia ou cultivo
convencional no solo. Com isso o cultivo hidropbnico para as hortalicas como a alface, vem
tornando-se uma alternativa viavel, apresentando um produto de alta qualidade, ciclo curto,
maior produtividade, menor gasto de agua e auxilia ergonomicamente na mao de obra
(PAULUS et al., 2012).

Visando a diminuigdo de gasto em relacdo a producdo, por conta do custo dos
insumos/fertilizantes, uma alternativa é a utilizacido do lodo doméstico compostado, como
fonte nutricional para culturas. Segundo Backes et al. 2013 a compostagem é um pds
tratamento muito eficiente para o lodo de esgoto, tornando um produto viavel para uso
agrondmico e de boa qualidade. Produto esse que ja foi utilizado em gramineas, em estudos
feitos fora do Brasil, e obteve-se bons resultados com aplicagao do lodo compostado ao solo
(BACKES et al., 2013). Onde, o lodo doméstico compostado pode se tornar uma alternativa
nutricional para a hidroponia, além de auxiliar na preservacdo do meio ambiente, evitando que
os residuos que seriam descartados em aterros sanitarios, cheguem a lugares indesejaveis

como os lengais freaticos.

Segundo Alamino (2010), paises como Estados Unidos e Canada ja utilizaram o lodo
de esgoto na agricultura, como fonte de nutrientes, em algumas produgdes agricolas. A
utilizacao de lodo nas atividades agricolas vem de anos atras por volta de 1560, técnicas essa
originaria da china, a irrigagdo com efluentes de esgotos era uma das atividades praticadas
(BETTIOL et.al, 2006). O presente trabalho teve como objetivo geral avaliar a produtividade
de alface crespa no sistema hidropénico utilizando lodo de esgoto compostado e adubo

mineral.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado na propria instituicio de ensino a Uneduvale,

localizada no municipio de Avaré-SP. Em uma estrutura hidropdnica adaptada de cano pvc,
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que foi divido em dois experimentos para que ocorra dois tratamentos diferentes. O local foi
escolhido de acordo com a disponibilidade de tempo para acompanhamento e local em que a
estrutura hidropbnica se encontrava instalada. A estrutura conta com 8 calhas com

capacidade de 24 mudas por calhas, totalizando 192 mudas por produgéo.

A estrutura era unificada podendo realizar somente um tipo de tratamento por vez. Mas
foi realizado adaptacdes dividindo o experimento em dois, adicionando mais um canal de
entrada e saida de solugao, outra bomba e outro reservatério. Tais bombas foram ativadas a
cada 15 min tendo atividade de 15 min, realizando a rotagcdo da agua até retornar ao
reservatério novamente. A ativagao e desativacdo das bombas aconteceram de acordo com
o Timer instalado junto a elas. Dessa forma possibilitando dois tipos de tratamento simultaneo.

Para a realizagao do trabalho foi utilizado os fertilizantes minerais 1 e 2 da Plantpar,
que sao proprios para hidroponia, no fertilizante 1 s&o fornecidos maior quantidade de
micronutrientes (N 9%, P205 9%, K20 36%, S 3%, Mg 0,6%, Fe 0,148%, B 0,048%, Mn
0,048%, Cu 0,030%, Zn 0,019%, Mo 0,009%, Ni 0,006% e Co 0,002%), onde todos tem a
capacidade de ser soluvel em agua. Enquanto no fertilizante 2 s&o fornecidos trés
macronutrientes (N 13%, Ca 15,5% e Mg 2,85%). Os fertilizantes tem como modo de uso a
fertirrigagdo e sao indicados para hortalicas de modo geral.

Em relacdo a proporgao utilizada dos fertilizantes minerais, foi se dosado de acordo
com a recomendacgao do fornecedor. Segundo a recomendacéao do fertilizante mineral deve-
se utilizar 42,9 gramas a cada 0,53 mS/cm em 100 L. Enquanto para o LE (lodo de esgoto)
vai ser utilizado de acordo com a demanda do reservatorio. Para definir tal demanda, tanto
para o fertilizante quanto para LE, foi determinado até atingir 1.400 puS/cm. Diluindo o
biossélido antes de ser inserido ao reservatorio em agua. Com auxilio do condutivimetro, que
tem como objetivo mensurar a quantidade de sais presentes na agua, foi se adicionado a
quantidade necessaria de fertilizantes.

As mudas de alface foram adquiridas na cidade de Botucatu SP, tais mudas foram
plantadas no sistema hidropdnico com 20 a 25 dias. Todas com um bom desenvolvimento
radicular e boa area foliar para plantio. As mudas foram produzidas em bandejas plasticas e

foram plantadas direto no sistema hidropénico.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Apods 35 dias de plantio, no dia 16/06/2025, foi realizado a colheita para avaliagao de

dados no laboratério da Uneduvale. A colheita foi feita de forma manual, sendo realizado o



xvinCONINC

CONGRESSO DE INICIAGARO CIENTIFICA EDUVALE

ISSN 26755734
20 a 24 de outubro de 2025 — Avaré/SP

manejo adequado, evitando qualquer tipo de dano tanto na parte aérea, quanto na parte
radicular da planta.
Conforme os resultados apresentados nas tabelas a seguir, notou-se uma diferenca

estatistica significativa de forma negativa para o tratamento 2 nas avaliac¢des feitas.

Tabela 1 — Comparacéo das médias dos tratamentos, segundo teste de Tukey a 5%

Teste de Tukey

Variavel Tratamento 1 Tratamento 2 DMS (5%)
Raiz (cm) 31,053333 a 27,100000 b 3,0477
Caule (cm) 1,2666667 a 0,7133333 b 0,0788
Ne° de folhas (un) 13,400000 a 10,066667 b 0,7811
Massa total (g) 110,50400 a 44,265333 b 9,9781

Fonte: Yamamoto, 2025.

As variaveis tiveram unidades de medidas variaveis, a raiz foi medida em centimetros,
com o auxilio de uma trena. Ja o caule foi utilizado um paquimetro e obtendo seu didmetro
em centimetros, enquanto o numero de folhas foi contabilizado por unidades. Ja o peso de
massa total foi se pesado em gramas através de uma balanga.

Ao analisar a tabela 1 é possivel notar que o tratamento 1 obteve um melhor
desenvolvimento radicular, maior didmetro de caule e numero de folhas. Enquanto o
tratamento 2 obteve valores inferiores apds 35 dias de cultivo.

O peso total de massa também teve uma diferenga significativa, onde o tratamento 1
obteve melhor desempenho em relagéo ao tratamento 2. Um dos pontos mais analisados por
consumidores finais e produtores, onde mostra o desenvolvimento total da planta em relagéo
a parte aérea foliar e sistema radicular, pontos esses de grande interesse principalmente para
produtores.

Ao decorrer do desenvolvimento da cultura, foi se notado algumas diferengas nos dois
tratamentos, porém, ambos os tratamentos tiveram um inicio positivo, tendo em seus

desenvolvimentos consideravelmente iguais.
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Figura 1 — Mudas do T1 e T2 com 7 dias apés o plantio.
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Fonte: Préprio autor
Apds 7 dias apds o plantio em ambos os tratamentos tinham praticamente o0 mesmo
comprimento de raiz e mesma area foliar, sendo submetidas ao mesmo tempo de solucao

nutritiva, porém com a aducao diferente.

Figura 2 — Mudas apds 14 dias de plantio.
R S

Fonte: Préprio autor
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Com 16 dias ja se notava uma anomalia nas folhas mais velhas do tratamento 2, tendo
inicio da parte externa da folha para o centro, um amarelecimento. Sinais esses que nao se
encontravam no tratamento 1.

Figura 3 — Sinais de amarelecimento nas folhas no T2.

Fonte: Préprio autor

Com o passar do tempo o tratamento 2 de forma geral estava com os sintomas de
amarelecimento e morte da parte mais externa da folha e acarretando nas nervuras centrais,
enquanto o tratamento 1 se encontrava sem nenhum tipo de divergéncia ou sinais.

Ap06s 35 dias de plantio, foi coletado 15 amostras de ambos os tratamentos para serem
avaliado os dados das plantas, utilizando o laboratério da Uneduvale e com o auxilio de uma
balanga de precisdo, paquimetro e trena, coletou-se os dados para posteriormente serem

avaliados e analisados.

Figura 4 — Comparacgéao apos 35 dias de plantio.

Fonte: Préprio autor
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Figura 5 — Coleta de dados comprimento de raiz e tamanho de folha.

Fonte: Préprio autor

Figura 6 — Coleta de dados numero de folhas e didmetro de caule

Fonte: Proprio autor
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Figura 7 — Coleta de peso de massa total

Fonte: Préprio autor
Ap6s a coleta de dados foi se processado os dados no programa Agroestat,

responsavel por analisar e diferenciar tais dados com teste de Tukey a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos do trabalho, e mesmo com um inicio similar no
desenvolvimento dos tratamentos, pode se considerar a utilizagdo do lodo de esgoto
compostado, como fonte de solugédo nutritiva para cultivo de alface crespa na hidroponia
inviavel tendo como base a utilizagdo de 1.400 pS/cm na solugdo. Nao houve
desenvolvimento ideal para comercializacdo das mudas de alface crespa, em uma possivel
alternativa para produtores na hidroponia. Pois, houve a incidéncia de amarelecimento das
folhas, afetando também as nervuras, posteriormente morte das folhas e dessa forma uma
reducao do crescimento de forma geral nas plantas. Uma das possibilidades é a toxidade por
nutrientes, podendo contém uma alta quantidade na solugéo nutritiva do tratamento 2. Uma
das alternativas pode ser a utilizacdo de uma concentragcdo mais baixa do LE, fornecendo

uma quantidade do biossélido, evitando assim uma possivel toxidez.
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