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Resumo

Este projeto da continuidade a uma proposta desenvolvida no ano anterior sobre veiculos movidos
a ar comprimido e agora serd ampliado para testar diferentes formas de energia. PropGe-se a
criacdo e o teste de trés modelos de rovers simples movidos a ar (bexiga), energia eldstica e acdo
edlica investigando experimentalmente a 32 Lei de Newton (a¢do e reacdo) e relacionando os
fendbmenos observados aos principios de propulsdo em astronautica. A atividade combina aulas
praticas de montagem, medicdes de distancia, tempo e andlise de dados para comparar eficiéncia
e desempenho dos protdtipos. Além disso, integrar discussdes sobre fontes renovaveis e
sustentabilidade: ODS 7(Energia limpa: usar energia que nao polui o ar), 11(Cidades sustentaveis:
pensar em transportes que ajudam a cidade a ser melhor para todos) e 13(A¢do pelo clima: cuidar
da Terra usando menos coisas que fazem mal ao ambiente), incentivando o uso de materiais
reutilizaveis. Espera-se que os estudantes criem hipdteses, elaborem um roteiro do experimento,
fagam coleta e interpretagdo de resultados e que percebam como a energia, o peso e a resisténcia
do ar podem interferir na forma como os rovers se movimentam e percebam que as escolhas de
energias podem ajudar ou prejudicar o planeta.

Palavras-chave:
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® INTRODUCAO

Este projeto d& continuidade a uma proposta iniciada em 2024, quando os estudantes
foram desafiados a construir modelos de veiculos movidos exclusivamente a ar comprimido,
no contexto do estudo sobre o funcionamento dos foguetes. Em 2025, a iniciativa sera
ampliada com a investigagao de outras formas de energia alternativa, em consonancia com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Essa abordagem permitird que os
alunos comparem diferentes fontes de energia, reflitam sobre sustentabilidade e vivenciem
praticas de experimentacdo cientifica.

O foco central deste projeto ¢ a exploragdo da 3* Lei de Newton por meio da
construcao de rovers movidos por diferentes formas de energia simples ou alternativas. A
proposta integra objetivos de aprendizagem em ciéncia, tecnologia e sustentabilidade,
permitindo que os estudantes compreendam, de maneira ludica, os principios da propulsdo.

Nesse processo, serdo incentivados a investigar as relacdes entre forca, massa e
movimento, a0 mesmo tempo em que refletem sobre o uso responsavel dos recursos naturais.
Assim, o objetivo do projeto ¢ construir e testar modelos de rovers movidos por energias
alternativas, favorecendo a compreensao experimental da 3* Lei de Newton e sua relacao
com praticas sustentaveis. Nesse sentido, como destaca o Curriculo de Ciéncias da Rede
Municipal de Curitiba, o estudante deve reconhecer “acdes e atividades humanas que
possibilitam atender as necessidades atuais da sociedade, sem comprometer o futuro das
proximas geragdes” (CURITIBA, 2016a, p. 30).

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Partindo das experiéncias desenvolvidas anteriormente, o projeto sera desenvolvido
em grupos de 3 a 5 alunos e distribuido em 4 a 6 aulas praticas. Cada grupo construira trés
modelos: Rover a ar, Rover elastico e Rover edlico. Os modelos serdo testados em varios
tipos de superficie e para cada modelo serdo definidos o peso do veiculo, a quantidade de ar
no baldo ou a tensdo no eléstico, o ajuste da hélice e a orientacdo do rover no inicio do
movimento. Serdo realizadas de duas a trés repeti¢des por condicao e coletados: distancia
percorrida em metros, tempo de deslocamento em segundos e observacdes sobre a
estabilidade e trajetoria, para isso os estudantes irdo utilizar os modelos de tabelas
(Quadro.1 e Quadro.2) para registrar os dados observados e comparar o desempenho dos
prototipos.

Materiais (por grupo)

e cartolina, papel-cartdo ou espuma- para construcao de estruturas e suportes do
rover.
e canudinhos; tampinhas de garrafa — para eixos e rodas. o
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bexigas de latex; elasticos; palitos de churrasco- para gerar movimento ou usar em
outras estruturas.

e cola, fita adesiva, tesoura, estilete (uso do professor)

e fita métrica, crondmetro e ficha de registro- para medir a distancia, o tempo ¢
registrar os resultados.

e Dbalanga simples- para pesar os veiculos.

e ventilador portatil — para testar a propulsdo com o vento.

Tabela 1 — Ficha de registro do experimento

Modelo do rover Superficie de Distancia Tempo (s) Observagdes
teste percorrida (m)

Rover a ar
Rover elastico
Rover edlico

Fonte: Os autores (2025)

Tabela 2 — Comparativo de desempenho dos rovers

Modelo Distancia (m) Tempo (s) Velocidade (m/s)
Rover a ar
Rover elastico
Rover edlico

Fonte: Os autores (2025)

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

No ano passado, os estudantes perceberam que a velocidade do ar fazia diferen¢a na
distancia percorrida pelos veiculos, que o tipo de superficie mudava o desempenho e que
pequenos ajustes nos prototipos ajudavam o movimento. Neste ano, eles vao explorar a 3*
Lei de Newton testando rovers com diferentes fontes de energia: ar comprimido, energia
elastica e edlica ou pela agdo do vento.

Durante os testes, os estudantes vdo observar como variaveis como tipo de
superficie, peso do rover e for¢a aplicada afetam o movimento. Eles vao planejar
experimentos, registrar dados, criar tabelas e graficos de distancia, tempo e velocidade, além
de fotografar cada etapa da construcdo e dos testes. Também terdo a oportunidade de refletir
sobre a importancia do uso de energias alternativas, de materiais sustentaveis e relacionar o
que aprenderam com situagdes do dia a dia e fendmenos da astronautica

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O projeto contribui para a compreensdo experimental da 3* Lei de Newton e
aproxima os estudantes de conceitos de propulsao astrondutica de forma acessivel e ludica,
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(O ALm disso, promove reflexdes sobre escolha de fontes energéticas e praticas
sustentaveis, dialogando com os ODS 7(Energia limpa: usar energia que ndo polui o ar),
11(Cidades sustentaveis: pensar em transportes que ajudam a cidade a ser melhor para todos)
e 13(Acdo pelo clima: cuidar da Terra usando menos coisas que fazem mal ao ambiente),
observagdes sobre limitagdes como o tipo de superficie, o modelo das rodas, e a precisdo
das medidas como aprendizagem para melhorar seus projetos futuros (modelos/prototipos).
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