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Resumo

O projeto iniciado no Colégio Estadual Herbert de Souza, tem com intuito a diminui¢ao do
plastico convencional utilizado pela comunidade, com essa abordagem, criaram um material
semelhante ao plastico convencional, com propriedades semelhantes a partir da casca do
pinhdo, uma semente comum ¢ de grande abundancia na regido Sul do Brasil, assim
eliminando os residuos gerados pela comunidade e substituindo o plastico tradicional pelo
bioplastico na comunidade.
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INTRODUCAO

O projeto do clube de ciéncias do Colégio Estadual Herbert de Souza contribui para
o plano de agdo global estruturado pela Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), com o
objetivo de fomentar praticas para os principais desafios do desenvolvimento sustentavel.
Destacamos nessa a¢@o os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de niimero 12
“Consumo e Producdo Responsaveis”, que visa garantir padrdes sustentaveis de produgao e
consumo, incentivando a redu¢do de residuos, a reutilizagdo de materiais € a adocao de
processos que causem menos impactos ao meio ambiente; € o0 ODS 3 “Satde e Bem-Estar”,
que tem como foco garantir uma vida sauddvel e promover o bem-estar para todos.

O projeto dialoga com essas ODS pois visa a redu¢do do plastico convencional no
meio ambiente, que traz danos nocivos a satde, devido a liberacao de compostos quimicos.
O plastico nao se decompde totalmente e se transforma em microplasticos, que se acumulam
nos ecossistemas aquaticos e terrestres, com consequéncias toxicas. O projeto incentiva a
reutilizag@o de residuos e o uso de processos que minimizem os impactos ambientais. Busca-
se, assim, a substitui¢do parcial desse material através da criagdo de um bioplastico com
propriedades semelhantes as do plastico convencional.

De acordo com Pelegrinotti et al. (2021), estima-se que pelo menos 75% dos residuos
plasticos gerados ja se tornaram lixo, sendo certos polimeros capazes de permanecgr i
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Odnblente por mais de cem anos, o que favorece a contaminagao ambiental € apresenta r1scos

a saude humana.

A partir desse problema, os estudantes desenvolveram um plastico a partir da casca
do pinhdo, material organico abundante no Sul do Brasil, especialmente no inverno. O
residuo escolhido possui valor cultural e ¢ comumente descartado apos o consumo do
pinhdo. A selecdo desse material foi baseada em revisdes bibliograficas sobre os impactos
negativos do plastico e também em estudos sobre biopolimeros, como o PHB
(Polihidroxibutirato), que € biodegradavel e tem potencial para substituir plasticos sintéticos.

O PHB ¢ um polimero natural que pode se decompor em cerca de 6 a 12 meses, em
contraste com os 40 a 200 anos dos plasticos petroquimicos. Apesar do custo elevado, suas
vantagens ambientais ¢ sua biocompatibilidade fazem com que ele seja cada vez mais
pesquisado (COUTINHO et al., 2004; FRANCHETTI; OLIVATTO at al, 2018). Filmes
poliméricos produzidos com zeina e fibras de pinhdo demonstraram boa estabilidade,
flexibilidade e atividade antioxidante, como relatado por Silva et al. (2018). Com base nesses
estudos, os estudantes elaboraram um prototipo de bioplastico que pode ser utilizado como
substituto em diversas aplicacdes cotidianas.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Inicialmente, os estudantes realizaram pesquisas com intuito de diminuir o impacto
do plastico convencional ao meio ambiente, assim sendo capaz de observar uma alternativa
para substituir o plastico convencional por um material que utiliza residuos orginicos em
sua formula que ndo ¢ altamente poluente ao meio ambiente, inspiraram-se no trabalho de
Silva Junior (2024) e Freitas (2015) . Desse modo, os alunos chegaram a conclusdao do
pléstico produzido a partir da casca pinhdo como uma alternativa vidvel, principalmente
devido a sua grande abundancia no inverno na regido Sul do Brasil, podendo ter seus residuos
destinados a transformagdo em um material semelhante ao plastico tradicional.

Para a produgdo, foi utilizado a técnica de “casting” , onde os residuos do pinhao
foram coletados e lavados com hipoclorito de sodio, apos a higienizagdo, as cascas foram
torradas a 250°C, trituradas com o auxilio de um liquidificador, e peneiradas, em seguida
foi realizada uma mistura utilizando 5g de farinha de pinhdo, 80ml de agua, 10g de cola
branca, 3 ml de vinagre de alcool e 2 ml de glicerina, os ingredientes foram adicionado em
um béquer e homogeneizados, apos isso, foi posicionado na chapa de aquecimento com
agitacdo magnética para alcancar a textura gelatinosa, posteriormente, a mistura ja reduzida
e na textura ideal, foi despejada em uma forma lisa de silicone e inserida na estufa de
esterilizagdo e secagem até atingir a temperatura de 200°C. Apds a secagem foi observado
que, o prototipo possuia flexibilidade, coloracdo escura, resisténcia, opacidade, acabamento
luminoso e apresentou solubilidade em dgua (quente ou temperatura ambiente).

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS
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O O primeiro protdtipo produzido apresentou uma coloragao escura, tlexibilidade,

opacidade, e um acabamento levemente fosco, conforme apresentado na Figura 1 a seguir,
foi possivel também observar a resisténcia ao impacto apresentada pelo material.

Figura 1: Primeiro prototipo do plastico biodegradavel realizado com a casca do pinhdo.

Fonte: Os autores (2025)

Alguns desafios observados nos primeiros prototipos foram a solubilidade parcial em
agua quente e temperatura ambiente, diante disso estudasse uma adaptagdo da formulacao
para que possa ser utilizada em diferentes embalagens, estudos futuros poderiam incluir
testes comparativos com o PHB e outras formulacdes encontradas na literatura.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O projeto tem como objetivo substituir o plastico tradicional por um material com
propriedades semelhantes. Com pesquisas realizadas os estudante, concluiram que os
residuos descartados do pinhdo ¢ uma alternativa viavel pela sua riqueza no sul do Brasil.
Dessa maneira, o material substitui o plastico convencional que € altamente poluente ao meio
ambiente.
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