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Resumo: Este projeto tem como objetivo avaliar a qualidade da dgua de nascentes utilizadas pela
comunidade de Arroio Bonito, municipio de Pinhdo/PR, com foco na conformidade com os padrdes
de potabilidade estabelecidos pela legislagdo vigente. A pesquisa sera de carater aplicado e
organizada em duas fases: na primeira, serdo realizadas andlises fisico-quimicas em laboratorio
escolar, contemplando parametros como pH, temperatura, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido
e turbidez; na segunda, as amostras serdo encaminhadas para analise em laboratorio especializado,
abrangendo parametros microbioldgicos e quimicos mais complexos. Espera-se que os resultados
fornegcam subsidios para a elaboracdo de estratégias de preservacdo das nascentes, possibilitem
intervengdes que assegurem a seguranca do consumo de dgua pela comunidade e orientem futuras
iniciativas de monitoramento continuo da qualidade hidrica. Ademais, o estudo contribuira para a
aplicacdo pratica do conhecimento cientifico pelos membros do clube e para a conscientizagdo da
comunidade sobre a importancia da preservacao das fontes de 4gua
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INTRODUCAO

A dgua ¢ um recurso essencial para a vida, a saude, a producdo de alimentos, o
desenvolvimento econdmico e a sustentabilidade ambiental. Nenhuma outra substancia natural pode
ser comparada a ela quanto a sua influéncia nos processos geoldgicos e ecologicos mais fundamentais,
sendo a Unica a existir abundantemente nas trés fases (sélido, liquido e gasoso) no ambiente terrestre,
0 que constitui uma das caracteristicas mais distintivas da Terra em relagdo a outros planetas do
sistema solar (Engman & Gurney, 1991). Historicamente, os assentamentos humanos foram
estabelecidos em locais com abundancia de 4gua, como vales de rios. Grandes civilizagdes antigas,
como Egito, Mesopotamia, Paquistdao e China, prosperaram por meio de sistemas de irrigagdo, mas
também entraram em colapso em decorréncia da escassez ou do mau uso desse recurso (Bruni, 1993).

A importancia da dgua para a vida e para a organizagdo social fez com que seu uso e
preservagio fossem reconhecidos internacionalmente. A Declaragdo Universal dos Direitos da Agua,
elaborada pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 1992, estabelece que o futuro da
humanidade depende da preservacdo dos recursos naturais, sendo a dgua um dos elementos
primordiais e indispensaveis a sobrevivéncia dos seres vivos. Além disso, destaca seu carater de
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patrimdnio natural, cuja presenga influencia diretamente o clima, a vegetacao, a agricultura e a cultura
das sociedades humanas (Capellari, 2018). No ambito nacional, a Lei n° 9.984 instituiu a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), responsavel pela implementagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e pela coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
reconhecendo a dgua como bem de dominio publico, recurso natural limitado e dotado de valor
econOmico, cuja gestdo adequada ¢ imprescindivel (Capellari, 2018).

Apesar de sua aparente abundancia, o acesso a dgua potavel continua sendo um desafio,
sobretudo em comunidades rurais. Nessas regides, muitas vezes a principal fonte de abastecimento ¢
proveniente de pogos ou nascentes sem tratamento. A agua destinada ao consumo humano deve
atender a critérios rigorosos de qualidade, estabelecidos pelos chamados Padroes de Potabilidade, de
modo a ndo comprometer a saiide dos consumidores (Correia et al., 2008). No meio rural, as nascentes
assumem papel essencial para o abastecimento de populacdes difusas, que ndo sao contempladas pelo
sistema publico convencional devido as longas distancias em relacdo aos centros de captacio e
tratamento, bem como pela dispersao espacial dos pontos de demanda. Dessa forma, torna-se
necessaria a valorizagdo das nascentes, uma vez que prestam servigos ambientais relevantes e
constituem fonte vital de 4gua para comunidades rurais (Braga e Silva, 2009).

O consumo de agua contaminada representa risco significativo a satide publica, pois favorece
a disseminacao de doengas de veiculagao hidrica. Essas enfermidades podem ser transmitidas pela
ingestao, contato com a pele ou mucosas e estdo associadas a patdgenos presentes na agua. Entre os
sintomas mais comuns estdo diarreia, dores abdominais, febre, fraqueza e perda de apetite (Lopes,
2020). Doengas como amebiase, giardiase, gastroenterite, febres tiféide e paratifoide, hepatite
infecciosa e colera sdo exemplos de enfermidades de origem hidrica. Além disso, vetores como o
mosquito Aedes aegypti, que se relacionam com ambientes aquaticos, podem transmitir doengas como
dengue e febre amarela (Copasa, 2020).

Para assegurar a potabilidade da 4gua, realizam-se analises laboratoriais que incluem ensaios
fisico-quimicos — como cor, turbidez, condutividade elétrica, temperatura, pH, alcalinidade e dureza
total — e métodos microbioldgicos, voltados para a identificacdo de coliformes totais, coliformes
termotolerantes e bactérias mesofilas aerobias. Esses pardmetros sdo regulamentados pelas
Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°® 430/2011 (Brasil, 2011), n°
396/2008 (Brasil, 2008) e n° 357/2005 (Brasil, 2005), bem como pela Portaria GM/MS n° 888, de 4
de maio de 2021, do Ministério da Satde (Brasil, 2021). A andlise integrada desses fatores ¢
indispensavel para garantir a seguranca do consumo humano e para a efetivacdo de um saneamento
basico adequado, que assegure tanto a satide publica quanto a preservacao ambiental.

Diante desse panorama, o presente estudo tem como foco a avaliacdo da qualidade da agua
de nascentes utilizadas pela comunidade Arroio Bonito, localizada no municipio de Pinhdao/PR. Por
meio da coleta e andlise de amostras, busca-se verificar a conformidade com os padrdes de
potabilidade estabelecidos na legislacdo vigente, bem como propor medidas de tratamento e
preservacdo. O objetivo central é contribuir para a melhoria das condi¢des de saneamento basico da
comunidade, garantindo acesso a agua de qualidade e promovendo a saude coletiva.
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ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de carater aplicado, pois busca produzir
conhecimento que possa ser utilizado de forma pratica na avaliacao da qualidade da 4gua,
subsidiando iniciativas futuras de preservagdo das fontes hidricas da comunidade de Arroio Bonito,
localizada na zona rural do municipio de Pinhdo, estado do Parana. O objeto central da investigagdo
serd a qualidade da dgua destinada ao consumo humano.

Para alcancar esse objetivo, o método analitico serd organizado em duas fases:

Fase 1 - Analises Preliminares no Ambiente Escolar

Inicialmente, sera realizado um levantamento exploratorio, com o intuito de identificar as
principais fontes de abastecimento de agua da comunidade e selecionar os pontos de coleta. Apos
essa etapa, as amostras obtidas serdo devidamente acondicionadas e encaminhadas ao laboratorio
escolar.

Serdo avaliados os seguintes parametros, selecionados por sua importancia como indicadores
principais da qualidade da dgua e pela possibilidade de analise em um ambiente escolar:

Potencial Hidrogenidnico (pH);

Temperatura;

Condutividade Elétrica;

Oxigénio Dissolvido (OD);

Turbidez (parametro optico relacionado a concentragdo de s6lidos em suspensao).

Fase 2 - Analises de Laboratorio

Visando a obtencdo de resultados com maior precisdo e abrangéncia, as amostras serao
encaminhadas para andlise em um laboratdrio especializado. Nesta etapa, serdo realizados ensaios
para determinagdo de parametros microbiologicos € quimicos mais complexos, seguindo métodos
analiticos padronizados.

Instrumentos e Materiais
Na primeira fase, as analises serdo realizadas com o auxilio dos seguintes instrumentos:

- Fitas indicadoras de pH e pHmetro digital calibrado, para determinacdo do Potencial
Hidrogenionico (pH);

- Termdmetros apropriados, para afericdo da temperatura da amostra;

- Condutivimetro, para medi¢ao da condutividade elétrica;

- Oximetro, para determinacao do oxigénio dissolvido (OD);

- Turbidimetro ou equipamento equivalente, para avaliacdo da turbidez.
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Analise dos Dados

Os resultados obtidos serdo compilados e organizados em planilhas eletronicas. A
interpretagdo dos dados sera realizada mediante a comparagao direta dos valores encontrados com os
Valores Maximos Permitidos (VMP) estabelecidos pela Portaria GM/MS n° 888, de 2021 (BRASIL,
2021).

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

#H?

Espera-se que a analise da dgua das nascentes utilizadas pela comunidade de Arroio Bonito
permita verificar sua conformidade com os padrdes de potabilidade. Na primeira fase, por meio das
andlises fisico-quimicas realizadas no laboratorio escolar, pressupde-se que pardmetros como pH,
temperatura, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e turbidez se mantenham, em geral, dentro
dos limites considerados seguros, embora possam ocorrer variagdes entre os diferentes pontos de
coleta.

Os resultados obtidos fornecerao subsidios para a elaboracdo de estratégias de preservagao
das nascentes e, se necessario, para a implementac¢do de intervengdes que assegurem a seguranc¢a do
consumo de dgua pela comunidade. Ademais, poderdao orientar futuras pesquisas e iniciativas de
monitoramento continuo da qualidade da 4gua, fortalecendo a base cientifica para decisdes
relacionadas a saude publica local.

Por fim, a realizagdo das analises em ambiente escolar contribuira para a aplicacdo pratica
do conhecimento cientifico, promovendo o aprendizado dos membros do clube e a conscientizagao
da comunidade quanto a importancia da preservagao das fontes hidricas.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

As nascentes constituem importantes fontes para o abastecimento humano no meio rural,
mas, em geral, as 4guas captadas ndo sdo submetidas a quaisquer metodologias de tratamento que as
tornem adequadas ao consumo (Souza et al., 2022). A utilizagdao da dgua dessas fontes para beber
somente ocorre quando o agricultor confia na ndo contaminag¢do da nascente, o que exige dele a
adogdo de praticas de protecdo e conservagao (Braga, 2011). Nesse sentido, a analise das amostras ¢
essencial para indicar em que medida a agua disponivel atende aos parametros de potabilidade
estabelecidos na legislacdo. A associagdo dessas medidas com o monitoramento continuo pode
garantir a qualidade da 4dgua e, por conseguinte, a protecdo da satde publica.

A relevancia dessa pesquisa para a comunidade Arroio Bonito, no municipio de Pinhdao/PR,
manifesta-se na contribui¢do direta para a satide e o bem-estar das familias locais, garantindo dgua
segura para consumo doméstico e usos cotidianos. A qualidade da agua pode variar ao longo do
tempo, sendo necessdria a continuidade do monitoramento para a comprovacao dos dados.

Em suma, a pesquisa reafirma a importincia do saneamento basico e da preservacdo de
nascentes como estratégias sustentaveis para garantir agua potavel em comunidades rurais difusas.
Ao mesmo tempo em que alcanca seu objetivo de avaliar a qualidade da dgua e propor medidas de
melhoria, também promove o engajamento social e educacional, fundamentais para a efetivagao de
mudancas duradouras na realidade local.
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