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Resumo

O projeto LoRa AgroAlerta propdoe uma solucdo de comunicagio acessivel e de baixo custo para
agricultores em regides sem cobertura de internet ou rede de dados moveis. O sistema utiliza modulos
de radiofrequéncia LoRa E220-900T30D, aliados a GPS e botdes programados, para transmitir
mensagens de diferentes niveis de urgéncia (aten¢do, urgente e SOS) a uma base escolar ou
comunitaria. A metodologia contemplou a montagem de prototipos com Arduino e ESP32, integrando
sensores, modulos de localizagdo e receptores, além da validagdo via Monitor Serial. Os resultados
parciais demonstram a viabilidade da transmissdo bidirecional em campo aberto, com baixo consumo
energético e alcance superior a 2 km em ambiente semiurbano. Estudos apontam que, em areas
abertas, esse alcance pode chegar a 5 km, especialmente com uso de antenas externas adequadas.
Espera-se que a aplicacao futura envolva integracdo com telas TFT para exibicdo de mensagens e
mapas simplificados em tempo real. O projeto contribui para a seguranca de pequenos agricultores,
fortalece o vinculo entre campo e escola e apresenta carater inovador ao propor um sistema de alerta

rural replicavel, inclusivo e sustentavel.
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INTRODUCAO

A comunicagdo no meio rural enfrenta grandes desafios, especialmente em regides onde nao ha
cobertura de internet ou rede de dados moéveis. Muitos pequenos agricultores estdo sujeitos a situagdes
de risco ou necessidade imediata de auxilio sem condig¢des de contato rapido com familiares, vizinhos
ou instituicdes de apoio. Essa realidade gera vulnerabilidade social e compromete tanto a
produtividade quanto a seguranca das familias do campo. A pandemia de COVID-19 evidenciou
ainda mais a desigualdade digital no Brasil, mostrando que o acesso a internet ¢ um fator determinante

para inclusao social e econdmica.

O LoRa AgroAlerta surge como alternativa pratica e acessivel, explorando a tecnologia LoRa
(Long Range), que permite transmissdes de baixa poténcia em longas distancias, sem necessidade de
torres de telefonia ou internet. Objetivo: desenvolver e validar um sistema de comunicagio baseado
em LoRa para envio de alertas com geolocalizacdo em tempo real, fortalecendo a seguranca de

pequenos agricultores e promovendo inclusdo digital.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A construgdo do prototipo envolveu trés etapas principais: (1) pesquisa bibliografica sobre
comunicacao rural e uso da tecnologia LoRa; (2) montagem do transmissor com Arduino UNO,
depois ESP32, médulo LoRa E220-900T30D, GPS NEO-6M, botdes fisicos e bateria recarregavel,
(3) montagem do receptor em computador da escola e em protdtipo com tela TFT para exibir
mensagens, hora, ID e posicdo GPS. Testes de alcance foram realizados em Jaboti-PR, alcangcando
até 2 km em area semiurbana. Conforme ficha técnica da Ebyte, o0 modulo pode atingir até 5 km em
areas abertas. O consumo energético foi avaliado, confirmando baixo gasto em modo de espera, € a

robustez validada com envio de multiplas mensagens sem perda de pacotes.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

Os resultados ja obtidos indicam a viabilidade: transmissdao confidvel em até 2 km em area
semiurbana, recepc¢do clara em Monitor Serial, possibilidade de integragdo com display grafico e

funcionamento adequado do sistema de mensagens de urgéncia. Espera-se implementarc;j' 1
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(MRS : grafica na escola, ampliar testes em 4reas rurais abertas para verificar alcance superior a 5

km e validar o uso por agricultores voluntarios.

CONSIDERACOES FINAIS

O LoRa AgroAlerta mostra-se como alternativa pratica e barata para comunicagdo rural.
Aproxima ciéncia e comunidade, utilizando tecnologia para resolver problemas reais. Além do
impacto social, hd ganhos pedagodgicos, pois os alunos desenvolvem competéncias cientificas e
sociais. O proximo passo € expandir os testes no campo agricola e consolidar a solu¢do como

ferramenta replicavel, fortalecendo a agricultura familiar e a inclusdo digital.
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