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1. Introducao

O cancer de colo de ttero ¢ um dos tipos mais comuns de cancer ginecologico,
fortemente associado a infecgdo persistente pelo papilomavirus humano (HPV).! O
aparecimento desta infeccao estd associada a presenga do HPV com predominancia dos tipos
oncogénicos 16 e 18, e muito menos com associacdo ou ndo aos outros tipos de genotipos que,
caso nao identificados e tratados adequadamente, podem resultar no desenvolvimento de lesdes
precursoras €, consequentemente, evoluir para o cancer de colo do utero. A neoplasia do colo
uterino geralmente se desenvolve lentamente, com uma longa histéria natural e, portanto,
oferece multiplas oportunidades de intervencao ao longo da vida da mulher por meio de
abordagens eficazes de prevencdo primdria e secundaria, além de uma condugao diagnostica e
terapéutica adequada dos casos, incluindo o acesso a cuidados paliativos. Esse tipo de infecg¢ao
passa por estagios pré-cancerosos antes de se tornar um cancer invasivo, desta forma, observa-
se a importancia do diagnostico precoce?. A biologia molecular se revela como uma ferramenta
potente para a deteccdo do HPV e na abordagem diagndstica empregando novos meios de
identificar o HPV pelo seu DNA utilizando tecnologias como a captura hibrida e hibridizagao
in situ e, mais recentemente, a rea¢ao em cadeia de polimerase (PCR) que sdo metodologias na
obten¢do do DNA-HPV e sua relacdo com eficacia na identificagdo de lesdes precursoras e do
cancer de colo de utero.

2. Material e Métodos

Este estudo consiste em uma revisdo sistematica de artigos publicados entre 2015 € 2025
com objetivo de coletar e analisar evidéncias cientificas sobre os principais métodos
moleculares existentes e sua relevancia no diagndstico de HPV relacionado ao aparecimento de
lesdes precursoras da neoplasia de colo uterino.

Realizou-se uma selecdo nas bases de dados da U.S.National Library of Medicine
(PUBMED), Scientific electronic library online (SCIELO), Mendeley e dados do Instituto
Nacional do Cancer (INCA) com as seguintes tematicas “ DNA-HPV”’, “metodologias para
obten¢do do DNA-HPV”, “captura hibrida”, “hibridizacao in situ” e “PCR”.
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Neste estudo foram selecionados 30 artigos nos idiomas portugués e inglés dos quais 10
foram incluidos no estudo por apresentar atualizacdes sobre técnicas moleculares mais
utilizadas. Da mesma maneira foram excluidos artigos que ndo apresentaram as técnicas de
captura hibrida, hibridizacao in situ e PCR. Os dados coletados foram apurados no més de
agosto de 2025, através da realizagdo de reunides remotas com o orientador € os co-autores,
onde foi acordado a utilizagao de uma planilha estruturada no Software Microsoft Excel.Essa
ferramenta permitiu o tratamento dos dados de forma padronizada, realizada de forma manual,
sendo cada artigo analisado individualmente com a sele¢ao de dados relevantes para o estudo.

3. Resultados e Discussao

A captura hibrida avalia a presenca de 18 tipos de HPV, divididos em dois grupos,
conforme o risco oncogénico?®. Sendo 13 tipos de virus de alto risco (16, 18, 31, 33, 35, 39, 45,
51, 52, 56, 58, 59, 68) e 5 tipos de baixo risco (6, 11, 42, 43, 44). Sua sensibilidade clinica ¢
decisiva, pois diferencia infecgdes clinicamente relevantes de infecgdes transitdrias que o
organismo tende a suprimir naturalmente. A formulagdo da analise se baseia na técnica de
hibridizacao de sondas do DNA de 18 tipos de HPV, os quais sdo identificados através de uma
reacdo de enzima-substrato, acompanhada posteriormente de uma leitura realizada através do
método de quimiluminescéncia®. Este exame ndo tem como objetivo principal o rastreio da
infec¢do, mas sim a detecc¢ao para o diagnostico do HPV, diferenciando as infec¢des de baixo
e alto risco, bem como o rastreamento de pessoas com citologia indeterminada potencialmente
infectadas e a andlise dos casos de mulheres com lesdes de baixo grau. ¢-¢

A Hibridizagdo in situ (ISH) ¢ uma técnica usada para detectar sequéncias de
nucleotideos em células, se¢des de tecido e até mesmo em tecido inteiro. Este método € baseado
na ligagdo complementar de uma sonda de nucleotideo a uma sequéncia alvo especifica de DNA
ou RNA. Essas sondas podem ser marcadas com bases radiomarcadas, fluorescentes ou com
antigeno’. Essa técnica ¢ empregada para detec¢do e localizagdo do HPV na célula
infectada permitindo localizar sequéncias especificas de acidos nucleicos em amostras
celulares ou teciduais infectados e em cromossomos isolados, por meio da ligagdo de uma
sonda especifica (sequéncia curta de DNA) para um tipo de HPV. Foi demonstrada alta
especificidade e baixa sensibilidade na aplicagao de ISH para o DNA do HPV, sendo pouco
utilizada na rotina diagnostica, mas com potencial para identificagdo do HPV de alto risco®.
A Hibridizagao in situ demonstra boa especificidade e capacidade de localizar o DNA viral no
tecido para uma correlagdo histopatoldgica. Contudo, ¢ uma metodologia de dificil execugao
na rotina clinica. Embora a hibridizagao in sifu permita a detec¢do e identificagdo de HPVs em
relagdo topografica com suas lesdes patologicas, sua sensibilidade pode ser menor do que a da
PCR’.

A reagdo em cadeia da polimerase (PCR) ¢ a técnica de biologia molecular mais
utilizada na deteccdo viral, sobretudo quando a quantidade de DNA disponivel é escassa. A
PCR em tempo real apresenta a vantagem do grande potencial para a deteccao de niveis muito
baixos de carga viral em células e tecidos, além da identificacdo de um grande nimero de tipos
de HPV. Utilizada para o rastreamento do HPV, a técnica PCR ¢ considerada padrao ouro, tendo
maior sensibilidade, especificidade e velocidade de andlise, devendo ser o método de escolha
para o diagnostico eficiente do HPV. Uma vez que permite a detec¢do de 10 a 100 moléculas
de DNA viral por amostra, para definir os genotipos associados em casos de infec¢des
multiplas, devido a producdo de padrdes!®.



4. Conclusoes

O cancer de colo de utero ¢ uma doenga que pode ser prevenida e tratada,
especialmente quando detectada em estagios iniciais. Os testes moleculares mais modernos
tém esse objetivo de identificar os tipos mais graves de infec¢do que evoluem para cancer de
colo de utero e no auxilio da diminuicdo de casos agravados com existéncia de lesdes
precursoras e persistentes. A deteccdo precoce apesar da mulher ndo ter qualquer tipo de lesao
sinaliza um alarme para procedimentos que envolvem a prevengao, modulagdao imunolodgica e
mudanga de habitos sexuais. Neste estudo detectamos a maior eficicia pelo teste de reacao
em cadeia de polimerase (PCR) em tempo real e os equipamentos que utilizam essa tecnologia
que ¢ um método escolhido pelo ministério da saude para futura implantagdo no diagnéstico
precoce de HPV. Assim, essas metodologias estardo a disposi¢cdo das usudrias a fim de evitar
o aparecimento de lesdes de alto grau e cancer de colo de utero ou direcionar o tratamento
para aquelas pacientes que ja chegam ao SUS nos diferentes estagios escalonados pelo HPV.

Palavras-Chave: Cancer de colo de utero; DNA-HPV; diagnostico molecular; rastreamento.
Divulgacio
O(s) autor (es) e revisores nao relataram qualquer conflito de interesse durante a sua

avaliacdo. Logo, o Congresso Pan-Amazonico de Oncologia detém os direitos autorais, tem a
aprovagao e a permissao dos autores para divulgacao deste resumo, por meio eletronico.



Referéncias

1. Instituto Nacional do Cancer-INCA.Rio de Janeiro,2023.Disponivel em:
https://www.gov.br/inca/pt-br/assuntos/cancer/tipos/colo-do-utero.

2. Organizagdo Pan-Americana de satde-OPAS.Cancer de colo de tutero.Distrito
Federal.2025.Disponivel em: https://www.paho.org/pt/topicos/cancer-do-colo-do-utero.

3. Da Silva Arruda F, Quirino da Silva Filho JL, da Costa Silva Neto J. PRINCIPAIS
TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR PARA DETECCAO GENOTIPICA DO
PAPILOMA VIRUS HUMANO (HPV): REVISAO DA LITERATURA. RMS [Internet]. 30°
de junho de 2019 [citado 29° de agosto de 2025];1(2):303-11. Disponivel em:
https://revistamultisertao.com.br/index.php/revista/article/view/77

4. Rodrigues Lima , S., Cézar Gregoério, P., & Cardozo Gasparin, C. (2024).
PAPILOMAVIRUS HUMANO (HPV) - MECANISMOS MOLECULARES ASSOCIADOS
AO CANCER DE COLO DE UTERO, PROFILAXIA E TECNICAS PARA O
DIAGNOSTICO. Brazilian Journal of Implantology and Health Sciences, 6(1), 2145-2163.
https://doi.org/10.36557/2674-8169.2024v6n1p2145-2163

5.Comissdo Nacional de Incorpora¢io de Tecnologias no Sistema Unico de Saude -
Conitec. MINISTERIO DA SAUDE — MS - Testagem Molecular para Detec¢io de HPV e
rastreamento do cancer do colo do utero - Relatorio de Recomendacao - PRODUTO N° 878 -
Brasilia, DF, Fevereiro de 2024.

6. J. Bras. Patol. Med. Lab. 56 « 2020 A utilidade da captura hibrida para o HPV de alto
risco em pacientes com atipia de células escamosas na colpocitologia. Disponivel
em:https://doi.org/10.5935/1676-2444.20200006

7.Jensen E. Technical review: In situ hybridization. Anat Rec (Hoboken). 2014
Aug;297(8):1349-53. doi: 10.1002/ar.22944. Epub 2014 May 9. PMID: 24810158.

8.Tadeu de Araujo LJ, Rosa Fernandes Beraldo K, Soares Damaceno D, Nonogaki S,
Kasumi Shirata N, Midori Kimura L, Oyafuso M, di Loreto C, Mariotti Guerra J. A pesquisa
do papilomavirus humano (HPV) pela reagdo de hibridizacdo in situ realizada no Nucleo de
Patologia Quantitativa do Centro de Patologia do Instituto Adolfo Lutz. Bepa [Internet]. 12° de
junho de 2022 [citado 31° de agosto de 2025];16(184):1-11. Disponivel em:
https://periodicos.saude.sp.gov.br/BEPA 182/article/view/37679

9.Poljak M, Cuschieri K, Alemany L, Vorsters A. Testing for Human Papillomaviruses
in Urine, Blood, and Oral Specimens: an Update for the Laboratory. J Clin Microbiol. 2023
Aug 23;61(8):e0140322. doi: 10.1128/jcm.01403-22. Epub 2023 Jul 13. PMID: 37439692;
PMCID: PMC10446865.

10.Marta Soraia L. Meneses, Maria Betania P. Toralles, Carlos Mauricio Cardeal
Mendes.Evolugado da técnica de PCR: sua contribui¢do no diagnéstico da infec¢do por HPV.
2019 Revista de Ciéncias Meédicas e Biologicas. Disponivel
em:http://dx.doi.org/10.9771/cmbio.v18i3.34480



https://www.gov.br/inca/pt-br/assuntos/cancer/tipos/colo-do-utero
https://www.paho.org/pt/topicos/cancer-do-colo-do-utero
https://revistamultisertao.com.br/index.php/revista/article/view/77
https://doi.org/10.36557/2674-8169.2024v6n1p2145-2163
https://doi.org/10.5935/1676-2444.20200006
https://doi.org/10.5935/1676-2444.20200006
https://doi.org/10.5935/1676-2444.20200006
https://doi.org/10.5935/1676-2444.20200006
https://doi.org/10.5935/1676-2444.20200006
https://periodicos.saude.sp.gov.br/BEPA182/article/view/37679
http://dx.doi.org/10.9771/cmbio.v18i3.34480

