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Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta de aula experimental para o Ensino Médio, utilizando
como ferramenta didatica a construgdo de um barquinho a vapor no ensino de Cinética Quimica.
O objetivo € permitir aos alunos do 2° ano do ensino médio um entendimento pratico dos fatores
que influenciam a velocidade das reagdes quimicas. A proposta aborda o uso de experimentos,
trazendo uma abordagem investigativa onde os estudantes irdo construir um dispositivo que
converte calor em movimento, associando o fendOmeno com conceitos como energia de
ativacdo, temperatura, termoquimica e transformacgdes energéticas. O uso do experimento
incentiva o pensamento critico, o trabalho em equipe e a compreensdo dos conceitos cientificos
por meio da experimentagdo e do didlogo entre teoria e pratica. A proposta experimental esta
de acordo com os principios da aprendizagem significativa e ao desenvolvimento de habilidades
cognitivas e socioemocionais.

Palavras-chave: Recurso Didatico; Cinética Quimica; Termoquimica; Reagdes Quimicas;
Barquinho a Vapor.

1 Introducao

O ensino de Quimica no Ensino Médio revela diversos desafios, entre eles os assuntos
abordados e a dificuldade de relacionéd-los ao cotidiano dos estudantes. Muitos estudantes
expressam desinteresse ou dificuldade de compreensdo por ndo conseguirem visualizar os
fendmenos quimicos em situagdes praticas. Nesse cenario, a utilizacao de experimentos simples
com materiais alternativos e contextualizados caracteriza-se como uma estratégia capaz de
promover uma aprendizagem significativa, conforme defendido por Ausubel (2003), que
ressalta a importancia da ancoragem do novo conhecimento a ideias j& existentes na estrutura
cognitiva do aluno.

A Cinética Quimica ¢ a ciéncia que estuda a velocidade das reagdes quimicas e os
fatores que influenciam essa aceleragdo, como temperatura, concentracao e presenca de
catalizadores. Tais entendimentos, embora fundamentais, muitas vezes sao discutidos de forma
tedrica e desprovida de aplicagdes praticas em sala de aula. Ja a Termoquimica, por sua vez,
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lida com as transformagdes de energia que ocorrem durante as reagdes quimicas, como
fundamental para a compreensdao da transferéncia de calor, entalpia e tipos de reagdes
(exotérmicas e endotérmicas).

A proposta deste trabalho ¢ abordar o uso de experimentos por meio de uma abordagem
investigativa, na qual os estudantes irdo construir um dispositivo capaz de converter calor em
movimento. Essa atividade estara associada aos contetidos de termoquimica e cinética quimica,
permitindo a compreensdo desses dois campos a partir da constru¢do e experimentacdo com o
barquinho a vapor, utilizando materiais reciclaveis e alternativos. O experimento ira permitir
ao estudante entender, de maneira ludica e pratica, os efeitos da temperatura que influencia na
velocidade das reacdes, da combustdo da vela com reacoes exotérmicas e da transformacao de
energia térmica em movimento. Além disso, a atividade esta de acordo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 4, que trata da educagdo de
qualidade, e 0 ODS 12, que aborda o consumo e producao responsaveis (ONU, 2015). Trabalho
tem como objetivo permitir aos alunos do 2° ano do ensino médio um entendimento pratico
dos fatores que influenciam a velocidade das rea¢des quimicas.

Portanto, a atividade experimental proposta contribui ndo apenas para o aprendizado
dos conteudos curriculares, mas também para a formagao de cidadaos criticos e conscientes.

2 Metodologia

A proposta foi desenvolvida por bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), para alunos do 2° ano do Ensino Médio. A metodologia ¢
dividida em trés etapas. A primeira etapa constitui em uma introducao teodrica, em que serao
apresentados os fundamentos da Cinética Quimica e destacando os fatores que influenciam a
velocidades das reacgdes e a transformagdes de energia da Termoquimica, durante as reagdes
quimicas. Na segunda etapa, os alunos organizaram-se em grupos e receberam os materiais para
a constru¢do dos barquinhos a vapor: latas reciclaveis, canudos plasticos, velas pequenas,
bandejas de isopor e cola (Adesivo Epdxi), como mostra a Figura 01. Durante a montagem, o
professor e bolsistas do PIBID acompanharam os grupos, incentivando a cooperacao,
criatividade e desenvolvimento de habilidades manuais.

Na terceira etapa, foram realizados os testes dos barquinhos construidos, em recipientes
com agua. No decorrer dos testes o professor e os bolsistas explicaram o funcionamento do
barquinho sobre a agua, as condi¢des experimentais, como a intensidade da chama, a
quantidade de agua no barquinho ou o uso de diferentes materiais, para que os estudantes
observem o impacto desses fatores na velocidade do movimento do barco. Discutiu-se a
combustdo da vela ao fazer o barquinho se movimentar, uma vez que trata-se de uma reacao
quimica do tipo exotérmica, apresentada genericamente por:

CiHy + O: — CO: + Hz0 + energia (calor)

Essa energia ¢ transferida para a 4gua, promovendo sua evaporacdo. Essa etapa permitiu
aos alunos observar diretamente uma aplicacdo da Termoquimica e da Cinética. Durante esse
periodo eles elaboraram hipoéteses, coletaram dados (tempo de resposta, distancia percorrida) e
os analisaram de maneira critica.
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Figura 01 — Materiais utilizados na constru¢do dos barquinhos a vapor: latas reciclaveis, canudos plasticos,
velas pequenas, bandejas de isopor e cola (adesivo epoxi).

Fonte: Autores, 2025
3 Resultados e discussao

Durante os testes experimentais, os estudantes observaram que o aumento da
intensidade da chama, e consequentemente da temperatura, acelera o movimento dos
barquinhos (Figura 02). Esse fendmeno pode ser explicado pelo fato de que temperaturas mais
elevadas aumentam a energia cinética das moléculas, fazendo com que elas colidam com maior
frequéncia e eficiéncia, o que aumenta a velocidade das reagdes quimicas (BROWN et al.,
2015).

Figura 02 — Barquinho a vapor construido com latas reciclaveis, canudos plasticos, vela pequena, bandeja de
isopor ¢ cola (adesivo epoxi).

Fonte: Autores, 2025.

Também, os estudantes foram incitados a elaborar hipoteses, coletar dados como tempo
e distancia percorrida, e analisa-los criticamente, desenvolvendo habilidades investigativas. A
reacdo exotérmica sera compreendida referente a combustdo da vela que fornece energia
térmica para o sistema, sendo essencial para o movimento dos barquinhos. O estudo
experimental dessas transformacdes permitird uma aprendizagem mais concreta e significativa
dos processos quimicos (MORTIMER; MACHADO, 2014). Outra questdo essencial serd o
engajamento dos alunos, que demonstraram entusiasmo e maior participa¢do nas discussdes. A
utilizacdo de materiais alternativos e reciclaveis também promove pensamentos sobre
sustentabilidade, dialogando com a Quimica Verde e a educacdo ambiental (ANASTAS;
WARNER, 1998).

4 Consideracoes Finais
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O trabalho apresenta potencial para ser relevante no ensino de conceitos relacionados a
Cinética Quimica e a Termoquimica. A construgdo e experimentagdo com os barquinhos a
vapor podera auxiliar na constru¢do de uma aprendizagem significativa, associando teoria e
pratica de maneira divertida e acessivel. Espera-se que sejam alcancados os objetivos definidos,
contribuindo para o desenvolvimento de competéncias cientificas, trabalho em equipe e
consciéncia ambiental. A proposta mostra-se possivel para aplicacdo em diferentes contextos
escolares e possui versatilidade para ser trabalhada interdisciplinarmente contetudos
curriculares da Quimica, possibilitando ainda uma abordagem interdisciplinar em parceria com
o professor de Fisica.
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