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Resumo

O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um prototipo de seguidor solar: um
sistema fotovoltaico que se move para acompanhar a trajetéria do Sol ao longo do dia. A
crescente necessidade de utilizar fontes de energia renovaveis influencia a busca por
tecnologias que melhorem a geragao de eletricidade. O Clube de Ciéncias Friends of Science
desenvolve atividades relacionadas a Fisica, nesse sentido, a pesquisa sobre producdo de
energia surgiu a partir das discussdes do grupo. O protdtipo a ser construido foi projetado
inicialmente no software Tinkercad, depois montado com componentes de robdtica, sem o
uso da placa fotovoltaica. O objetivo é que o seguidor proporcione uma eficiéncia maior que
a placa estatica, mostrando o potencial desta tecnologia na geragao de energia fotovoltaica,
desde sistemas em residéncias a parques solares.

Palavras-chave: seguidor solar; energia fotovoltaica; eficiéncia energética; energias
renovaveis; robotica.

INTRODUCAO

A busca por fontes de energia limpa e sustentdvel ¢ um dos principais desafios da
atualidade. A energia solar fotovoltaica destaca-se como uma das mais promissoras
alternativas aos combustiveis fosseis, convertendo diretamente a luz do Sol em energia
elétrica. Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o Brasil conta com mais
de 85% da sua geracdo de energia como renovavel, sendo que 8,37% sdo oriundas das usinas
solares centralizadas (ANEEL, 2025). Este processo ¢ fundamentado no efeito fotovoltaico,
um fendmeno da fisica no qual a energia dos fotons da luz ¢ transferida para os elétrons de
um material semicondutor, tipicamente o silicio, gerando uma corrente elétrica.
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A eficiéncia de um painel solar esta diretamente relacionada a quantidade de luz solar que
incide sobre sua superficie. Em sistemas fotovoltaicos convencionais, especialmente para
residéncias, os painéis sdo instalados em uma posi¢ado fixa, o que limita a captacao de energia
a apenas algumas horas por dia, j4 que a posicdo do Sol muda com o horério e,
consequentemente, a incidéncia de raios solares na placa também. Segundo Guimardes
(2003, p. 8):

A partir da andlise dos movimentos de translacdo e rotagdo da Terra ¢
possivel concluir que um plano recebe os raios do Sol com angulos de
incidéncia diferentes, segundo a hora do dia e a época do ano, e que eles
se modificam com a orientagdo e a inclinagdo do plano.

Percebe-se a necessidade de aprimorar as tecnologias relacionadas a geracdo de energia
a partir do Sol. Com a finalidade de aumentar a eficiéncia das placas, uma das solugdes ¢ o
uso de seguidores solares (trackers); estes dispositivos ajustam a posi¢do do painel
fotovoltaico, orientando-o em direcdo ao Sol, através de um relogio ou da intensidade
luminosa na placa. Deste modo, o objetivo geral deste trabalho € construir um prototipo que
mova um painel solar para acompanhar o Sol ao longo do dia, maximizando a captagio de
energia solar.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Para atingir o objetivo de construir e avaliar o desempenho do protdtipo de seguidor solar,
este trabalho foi organizado inicialmente com a discussdo dos principios necessarios para o
seu funcionamento e aplicacdo; separagdao dos materiais; pesquisa acerca de outros sistemas
similares; esboco do prototipo no software Tinkercad; montagem no seguidor com
equipamentos disponivel no colégio (Tab.1). Outros materiais serdo manipulados para a
construcdo da estrutura de suporte da placa quando ela for adquirida.

Tabela 1 - Materiais utilizados.

Componente Quantidade
Arduino Uno com USB 1
Placa de Ensaio 1
Jumper Macho-Macho 11
Servo Motor 1
Sensor LDR 2

Fonte: Os autores (2025).
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O circuito montado com os componentes foi feito primeiro no computador (Fig.1) para
que nenhum material fosse queimado durante os testes. Apds o funcionamento no software,
o circuito foi elaborado com os equipamentos do kit de robotica do colégio, tendo em vista
que até o momento da produ¢do ndo foram fornecidos os outros componentes necessarios
para os testes do projeto, como as placas solares. Desta forma, para a finalizacao do trabalho,
ainda sera necessario a obtencdo da placa e a produgdo de um suporte de encaixe que
interligue o circuito rotacional com o sistema fotovoltaico.

Figura 1: Projeto de circuito para o seguidor solar.

Fonte: Os autores (2025)

Apds o desenvolvimento do circuito (Fig.1) com os componentes fisicos, foram
realizados testes com a finalidade de analisar sua eficiéncia para o projeto. Em uma sala
fechada com baixa incidéncia luminosa, foi ligada a luz do celular préxima aos sensores
LDR para testar o movimento do servo motor. A intensidade luminosa, a proximidade da luz
e a intensidade de absor¢ao do sensor foram variadas durante os testes.

RESULTADOS ESPERADOS

ApoOs testes com o circuito, o servo motor rotacionou na direcdo horizontal com a
incidéncia de luz simulada como a do Sol durante os testes. Foram necessarios ajustes de
intensidade no sensor LDR para que o sistema funcionasse. No caso dos testes com a placa
solar, seria necessario contar com outra placa de ensaio para afastar os dois sensores, de
forma que nao haja interferéncia entre eles durante o movimento.
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Com a chegada dos componentes faltantes para a finalizagdo do projeto, espera-se que o
seguidor solar expresse uma geracdo de energia maior em compara¢ao com o painel solar
fixo. A rotagdo do painel solar deve fazer com que ele tenha uma maior incidéncia de luz ao
longo do dia, desta forma, serdo monitorados os valores de corrente e tensdo elétrica gerados.
Uma das extensdes possiveis para o projeto ¢ alterar a rotacdo horizontal para uma vertical
ou polar.

O circuito sera utilizado inicialmente para ligar circuitos simples como LEDs, motores e
pequenos sistemas de irrigacdo. ApOs ajustes no projeto para que ele funcione corretamente
independentemente de ajustes constantes, ele podera ser utilizado no Clube de Ciéncias, para
ligar outros circuitos ou projetos, ou at¢é mesmo em outro local do colégio para manter
equipamentos ligados por um longo periodo.

CONSIDERACOES FINAIS

A implementacdo de seguidores solares tem o potencial de melhorar significativamente a
produgdo de energia de sistemas fotovoltaicos, até mesmo a sua utilizagdo no colégio caso
seja possivel a aquisi¢do de tal equipamento. A aplicagdo desta tecnologia vai além do
ambiente escolar, pode melhorar o resultado de geragdo de energia em residéncias, empresas
e até mesmo em parques solares. Os seguidores solares ndo sdo tdo conhecidos atualmente
nem tdo utilizados pela falta de divulgagdo e custos, entretanto, o0 aumento na produgdo de
energia pode provar que este ¢ um investimento que contribui para uma matriz energética
eficiente, limpa e sustentavel.
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