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Simuladores de combate aéreo tém sido amplamente utilizados na industria
aeronautica e militar como ferramentas seguras e de baixo custo para o treinamento
de pilotos, validagdo de técnicas de controle e desenvolvimento de estratégias em
cenarios de combate. Este projeto tem como objetivo desenvolver um simulador de
combate aéreo de alta fidelidade, baseado no caca F-16, capaz de reproduzir de forma
precisa a dindmica de voo e integrar elementos de aerodindmica, propulséo e
condicbes atmosféricas em um ambiente tridimensional imersivo. A metodologia
adotada inclui a formulacédo e implementacdo das equacdes de movimento de seis
graus de liberdade (6-DOF), considerando forcas e momentos aerodindmicos, peso,
propulsdo e turbuléncia atmosférica, além da modelagem da atmosfera padréao ICAO
e do vento segundo o modelo espectral de Dryden. O nucleo fisico foi implementado
em C# na engine Unity, com integracdo numérica realizada pelo método de Runge-
Kutta de quarta ordem, garantindo estabilidade e precisao nos calculos. Os resultados
parciais demonstram que a aeronave apresenta comportamento compativel com os
principios fundamentais da aerodinamica: o modelo 3D responde coerentemente as
forcas de sustentacdo, arrasto e momentos de controle, apresentando estabilidade
rotacional inicial e coeréncia entre velocidade, altitude e forcas aplicadas. Além disso,
a interagdo entre o centro gravitacional e as superficies de controle mostrou-se
consistente, produzindo efeitos realistas no desempenho e manobrabilidade do
modelo. Como conclusao parcial, verifica-se que o simulador em desenvolvimento
atende aos requisitos iniciais de realismo fisico, abrindo espaco para a futura
implementagédo de funcionalidades avangadas, como suporte a inteligéncia artificial
via API Python e recursos multiplayer voltados a pesquisa e a educacéao. Tais avangos
tém potencial para expandir seu uso tanto em contextos académicos quanto em
aplicagdes praticas relacionadas a inovagao tecnoldgica na area aeroespacial.
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