W,

M e o 2 4
E=CL S ———4

WETLAND EM MINIATURA: UMA FERRAMENTA D[DATICA PARA O
ESTUDO DE BIOINDICADORES NA PURIFICACAO DE AGUA

Bruna Bonfim Siqueira
Danielly Bonfim Siqueira
Eloiza Chetima Rocha

Professora orientadora Luana de Almeida Pereira
Professor coorientador Maria Lidia Morais da Rocha
pluana@escola.pr.gov.br

Colégio Estadual Professora Elenir Linke, Cantagalo, Parana

Resumo

Wetlands construidos sao sistemas naturais de tratamento de efluentes que replicam processos de
ecossistemas naturais, dependendo criticamente da acdo de microrganismos e macro invertebrados.
Este artigo tem como objetivo descrever a proposta de construg¢do e utilizagdo de um modelo em
escala reduzida de wetland, destinado a demonstragdo didatica dos processos de biorremediagao. O
prototipo serd construido com camadas de substrato (brita, areia, carvao, terra vegetal) e plantas
aquaticas, por onde circulard um efluxo simulando aguas residuais. A atividade incluird a observacao
microscopica de microrganismos (bactérias, protozoarios) e biofilmes, bem como a exibi¢do de macro
invertebrados bioindicadores (efemeropteros, quironomideos). Espera-se que o modelo demonstre
eficiéncia na reducdo da turbidez da agua e sirva como uma ferramenta interativa para educagao
ambiental, permitindo a identificacio de decompositores e bioindicadores e promovendo a
compreensao dos processos de purificagdo de forma pratica e acessivel.
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INTRODUCAO

Wetlands construidos sdo sistemas fundamentais no tratamento de efluentes, atuando como
alternativa sustentavel e de baixo custo. Sua eficiéncia deve-se primariamente a acdo de
microrganismos, que degradam poluentes, transformam nutrientes e promovem a purificacdo da dgua
através de processos como biodegradacdo, biossor¢do e transformagdo quimica. Estes
microrganismos sao responsaveis pela remogao de matéria organica, nutrientes (nitrogénio, fésforo),
metais pesados e até contaminantes emergentes, além de promoverem ciclos biogeoquimicos
essenciais, como nitrificacao e desnitrificagdo (ALI et al., 2024; WANG et al., 2022).
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(ONE® Alé¢m da microbiota, macro invertebrados aquaticos atuam como cruciais bioindicadores da
qualidade da agua, sendo sua presenga ou auséncia um reflexo das condigdes do ecossistema. A
eficiéncia do sistema ¢ diretamente influenciada pela diversidade microbiana e por fatores como o
tipo de substrato, plantas e condi¢des ambientais, que criam zonas aerobias e anaerdbias favoraveis a
diferentes processos (MOAZZEM et al., 2023; RANI et al., 2024).

Diante deste contexto, o presente trabalho objetiva construir um modelo em miniatura de
wetland que servirda como uma ferramenta educativa para o Clube de Ciéncias "Discipulos de
Pasteur". O projeto visa demonstrar, de forma pratica e interativa, o papel crucial de microrganismos
e macro invertebrados como agentes purificadores e bioindicadores, promovendo a educacao
ambiental e a compreensao dos processos naturais de despoluigao.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O wetland em miniatura serd construido em um recipiente transparente, permitindo a
visualizacdo interna das camadas de substrato e do fluxo hidrico. A montagem do sistema seguira
uma sequéncia estruturada, iniciando pela estratificagdo do substrato, onde serdo dispostas camadas
de brita, areia, carvao ativado (ou carvao vegetal) e terra vegetal, em ordem decrescente de
granulometria. Essas camadas atuardo como meio de filtragem fisica ¢ quimica, além de servirem
como suporte para a colonizagdo microbiana e fixagao de plantas.

Posteriormente, serdo introduzidas espécies de macroéfitas aquaticas adaptadas a ambientes
alagados, as quais contribuirdo para processos de fitorremedia¢do e oxigenacdo da rizosfera. Para
simular o fluxo de efluentes, serd acoplada uma bomba de aquario de baixa poténcia, que circulara
uma solucdo de d4gua com matéria organica através do sistema, permitindo a observacao continua do
processo de filtragao.

Durante a demonstragdao em feira cientifica, serdo realizadas coletas de amostras de efluente
tratado para observa¢ao em microscopio Optico, com o objetivo de identificar microrganismos — como
bactérias e protozoarios — e biofilmes associados aos processos de degradagdo de poluentes.
Adicionalmente, serdo exibidas ilustracdes e amostras preservadas de macro invertebrados
bioindicadores, como efemeropteros (organismos indicadores de agua limpa) e quironomideos
(tolerantes a condi¢des de polui¢do), acompanhadas de cartazes explicativos e tabelas de tolerancia
de bioindicadores, a fim de promover a interagdo com o publico e facilitar a compreensao dos
processos de purificacdo da agua.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que o modelo de wetland em miniatura construido demonstre eficiéncia na
filtragem do efluente simulado, reduzindo visivelmente parametros como turbidez e cor. A
observagdo microscopica permitird identificar uma comunidade diversificada de microrganismos
decompositores e bioindicadores (e.g., protozodrios ciliados), validando sua fun¢do ecoldgica no
processo de purificacao.

Antecipa-se que a diversidade de macro invertebrados presentes ou representados no
material didatico auxiliara na explicagdao do conceito de bioindicagdo, ilustrando co ]
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(ONSSPESM; rcfletem a qualidade da 4gua. A interagdo do publico com o modelo, por meio da observagio
visual e microscopica, serd fundamental para consolidar o entendimento dos processos

biogeoquimicos envolvidos.

Por fim, prevé-se que a atividade seja uma ferramenta didatica eficaz, promovendo a
compreensao dos complexos processos de purificagdo de dgua de maneira tangivel e acessivel, e
fortalecendo a conscientizagdo ambiental entre os participantes.

CONSIDERACOES FINAIS

A constru¢do do wetland em miniatura representa uma iniciativa valiosa para unir teoria e
pratica no ensino de ciéncias. Espera-se que o projeto demonstre a eficacia dos wetlands como
sistemas de tratamento natural e evidencie o poder didatico de modelos hands-on para ilustrar
conceitos complexos de ecologia e microbiologia ambiental.

A abordagem pratica permitira aos participantes visualizar concretamente o papel
insubstituivel de microrganismos e macro invertebrados na manuten¢do da qualidade ambiental,
servindo como um poderoso instrumento de educagdo ambiental. A atividade tem potencial para
despertar o interesse cientifico e a responsabilidade ecoldgica, mostrando que solugdes sustentaveis
para desafios ambientais podem ser inspiradas e compreendidas através da observagao da natureza.
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