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RESUMO

A descarbonizacgédo no Porto de Santos é essencial para melhorar a qualidade do ar e cumprir
exigéncias regulatérias nacionais e internacionais. O porto enfrenta desafios significativos no
monitoramento dessas emissfes devido a diversidade de fontes méveis (navios, caminhdes,
trens e empilhadeiras) e fixas (equipamentos portuarios, terminais e armazéns), além da
fragmentagdo de dados entre terminais e da variacdo climatica e sazonal. Atualmente, o
monitoramento inclui estagdes fixas de qualidade do ar, inventarios periddicos de emissoes,
sensores 0T e projetos-piloto com drones e imagens de satélite. Apesar desses avancgos, a
coleta ainda é limitada em cobertura e integracdo, dificultando a tomada de decisdes
estratégicas para reducao de emissdes. Para superar essas dificuldades, propde-se a criagéo
de uma plataforma unificada de monitoramento ambiental, integrando dados de todos os
terminais por meio de APIs e transmitindo informacfes em tempo real via 5G. Essa plataforma
permitira visualizar consumo de combustiveis, opera¢gfes de equipamentos e emissdes de
navios em um painel central, apoiando decisdes réapidas e politicas de descarbonizacdo
consistentes. A implementacdo de tecnologia de previsdo de dados com gémeos digitais e
possivelmente a inteligéncia artificial estimaria emissdes futuras com base em operacdes
previstas, auxiliando o planejamento ambiental. Complementarmente, o uso de drones
equipados com sensores avancados ampliara a cobertura e precisdo das medicOes,
sobrevoando navios, pétios e areas criticas, transmitindo dados em tempo real e identificando
padroes anbmalos. Essas solugBes garantirdo maior transparéncia, otimizagdo das
operacoes, reducdo de emissfes e posicionamento competitivo do Porto de Santos, alinhado
a padrdes internacionais de sustentabilidade e eficiéncia ambiental.
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