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Resumo

A 4gua ¢ um dos recursos fundamentais e a sua gestdo sustentdvel ¢ um desafio global. Diante
disso, o projeto, alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), visa combater o
desperdicio de agua potavel através da implementacao de um sistema de captagdo e aproveitamento
de 4agua da chuva no Colégio Estadual José de Alencar, em Nova Prata do Iguagu. O principal
objetivo do projeto visa reduzir o consumo de dgua potavel para fins ndo potaveis e promover a
educacdo ambiental, incentivando a pesquisa cientifica. O encaminhamento metodoldgico sera
dividido em fases, desde a introdugdo tedrica até a implementacdo pratica € o monitoramento
continuo, com a participagdo ativa dos alunos. Os resultados esperados incluem a redugdo do
consumo de 4gua potdvel na escola, com uma estimativa de captagdo de 204.000 litros de dgua da
chuva, e o desenvolvimento do pensamento ldgico e critico dos estudantes. Em conclusao, espera-se
que o projeto seja um modelo para outras instituicdes, promovendo a sustentabilidade e a
conscientizagdo ambiental.
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INTRODUCAO

O desperdicio de dgua potavel ¢ um problema critico em todo o Brasil, onde cerca de 37,8%
da 4gua tratada ¢ perdida devido a vazamentos, fraudes e problemas de medicao, além do uso
inconsciente deste recurso. Em escolas publicas, como o Colégio Estadual José de Alencar, em
Nova Prata do Iguacu, o consumo elevado de dgua ¢ uma preocupagao, especialmente para usos que
ndo exigem a qualidade de dgua potéavel, como irrigacdo de jardins, descargas sanitérias e limpeza.

Diante deste cenario, a implementagdo de um sistema de captagdo e aproveitamento de agua
da chuva torna-se uma solugao viavel e sustentavel, reduzindo a pressdo sobre os recursos hidricos

potaveis e promovendo a educacdo ambiental dentro da comunidade escolar.
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(M Alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) estabelecidos pela

Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), este projeto busca contribuir particularmente para o ODS 6
— Agua Potavel e Saneamento, que visa garantir a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todos. Além disso, o projeto também abraca os principios dos 3 R's da
sustentabilidade: Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Ao captar e reutilizar a d4gua da chuva, a escola
reduz seu consumo de 4gua potavel e promove uma pratica exemplar de gestdo responsavel dos
recursos naturais, inspirando os alunos a adotarem atitudes sustentaveis em suas vidas didrias.

A integracao desses objetivos ao ambiente escolar ndo apenas melhora a eficiéncia no uso
dos recursos, mas também promove uma consciéncia ambiental critica entre os alunos, preparando-

os para serem cidadaos responsaveis e conscientes dos desafios ambientais do século XXI.

OBJETIVOS

Implementar um sistema de captacdo e aproveitamento de agua da chuva no Colégio
Estadual José¢ de Alencar, promovendo a redu¢do do consumo de agua potavel para fins ndo
potaveis, incentivando a educagdo ambiental entre os alunos e incorporando a pesquisa cientifica

para avaliar a efic4cia do sistema e os impactos na gestdo sustentavel dos recursos hidricos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Envolver os alunos em todas as etapas do projeto, desde o planejamento até a execugao.

e Promover a conscientiza¢do sobre a importancia da gestao sustentavel dos recursos hidricos.

e Introduzir conceitos de hidrologia e mecanica dos fluidos, de maneira simplificada e diretamente
aplicados a pratica através do projeto.

e Calcular o potencial de captagdo de 4gua da chuva na éarea disponivel.

e Dimensionar e instalar o sistema de armazenamento adequado as necessidades da escola.

e Incentivar o pensamento logico dos alunos, os envolvendo nas tomadas de decisdes, para
promover a viabilidade do projeto dentro dos limites de espaco, tempo e recursos disponiveis.

e Realizar uma pesquisa cientifica para analisar a eficiéncia do sistema de captacdo de agua da
chuva implementado, avaliando a quantidade de 4gua coletada e seu impacto na reducdo do
consumo de dgua potavel na escola, além de propor melhorias baseadas nos resultados obtidos, bem

como a divulgacao do projeto e resultados a comunidade local.

BREVE REVISAO DE LITERATURA
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(ONED A\ ocstio sustentavel dos recursos hidricos ¢ um tema de crescente importincia no Brasil,

especialmente em regides onde o desperdicio de dgua potavel ¢ elevado. Estudos demonstram que a
captacao de agua da chuva pode contribuir significativamente para a redugdo do consumo de agua
potavel, além de servir como uma ferramenta educativa poderosa para jovens estudantes.

De acordo com Ghisi (2006), a captagdo de 4agua da chuva ¢ uma técnica eficiente e
sustentavel, especialmente em regides com precipitacdo significativa. Em projetos escolares, como
o descrito para o Colégio Estadual Jos¢ de Alencar, essa pratica nao sé contribui para a economia de
agua, mas também serve como ferramenta educacional, introduzindo alunos a conceitos basicos de
hidrologia e engenharia ambiental.

A captagdo de agua da chuva baseia-se na coleta de precipitagdo que incide sobre uma
determinada area de captagdo, como telhados ou superficies impermeaveis, ¢ no direcionamento
dessa 4gua para um sistema de armazenamento. A estimativa do volume de dgua que pode ser
captado ¢ fundamental para dimensionar adequadamente o sistema de armazenamento e para
planejar o uso eficiente dessa agua. A formula basica para calcular o volume de 4dgua da chuva
captado ¢ dada por:

v(m?) = Acap (m?) x P (mm) x C

Onde: Acap = Area disponivel para captagdo (telhados)
P — Precipitagdo média

C — Coeficiente de Runoff (~ 0,8 para telhados)

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O encaminhamento metodolégico do projeto de captacdo de 4gua da chuva serd estruturado
em varias etapas, abrangendo desde a concepcao tedrica até a implementacdo pratica € o
monitoramento continuo do sistema. A metodologia serda dividida em fases, envolvendo alunos,
professores e, se necessario, colaboradores externos, para assegurar um processo educacional

completo e participativo.

Fase 1: Introducio Teodrica e Planejamento - Nesta fase, os alunos serdo introduzidos aos

conceitos de sustentabilidade e posteriormente, hidrologia, precipitagdo, escoamento superficial e.
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(ONSBIA: 21izadas aulas tedricas e oficinas de céalculo para aplicar a formula de captacdo de 4gua da

chuva, utilizando dados locais.

Fase 2: Dimensionamento do Sistema - Os alunos medirdo a area de captagdo através de imagens
de satélite e calculardo o potencial volume de 4gua a ser captado, considerando diferentes cendrios
de precipitacao e possiveis layouts de implantacdo do sistema de armazenamento. Com base nisso,
sera dimensionado o sistema de armazenamento, definindo o niimero, localizagdo e tamanho dos

reservatorios, além de definidos os usos especificos para a agua de reuso.

Fase 3: Aquisicdo de Materiais e Preparacio - Serdo elaboradas listas de materiais necessarios,
como calhas, tubulagdes e caixas d'dgua. A escola buscara parcerias com fornecedores locais para
aquisi¢do ou doagdo desses itens. A instalagdo do sistema se adequara a infraestrutura da escola

para o melhor aproveitamento dos recursos hidricos e financeiros.

Fase 4: Instalagdo - Os alunos, auxiliados por um profissional técnico, participardo da instalacdao
das tubulagoes e reservatérios. Serdo implementados filtros para garantir qualidade da agua captada,

e testes iniciais serdo realizados para verificar o funcionamento do sistema.

Fase 5: Monitoramento e Manutencdo - O sistema serd monitorado quanto a sua eficiéncia a
captacdo e utilizacdo, além de correcdes de possiveis falhas. Manutencdes periddicas serdo
programadas, como limpeza de calhas e verificacdo de filtros. Relatorios de desempenho serdo

elaborados e apresentados a comunidade escolar.

Fase 6: Educacdo e Divulgacdo - Os alunos compartilhardo os resultados do projeto em
apresentacdes internas, artigos e feiras de ciéncia. O objetivo ¢ promover a replicacao do projeto em
outras escolas e comunidades. Este método assegura que o projeto seja executado de forma
organizada, com participagdo ativa dos alunos, promovendo aprendizado pratico e conscientizagao

sobre a gestdo sustentavel dos recursos hidricos.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

Nova Prata do Iguagu apresenta uma precipitagdo anual média de aproximadamente 1.800

mm, sendo que no més de maior precipitacdo, janeiro, a média ¢ de 250 mm e no més de menor
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(ONPISSIMco0, agosto, a média é de 80mm. O colégio possui uma 4rea de telhado de 1.700 m?
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disponivel para a captagdo dessa agua.

Portanto, estimando-se um o potencial de captagao de 4gua com uma precipitagdo média de
150mm e considerando um coeficiente de runoff (que representa a eficiéncia da capta¢do) em torno

de 0,8 para telhados:

volume captado (m3) = 1.700 m? x 150 mm x 0,8 = 204.000 litros ou 204m> Apesar
deste volume ser capaz de atender a uma parte significativa das necessidades de dgua nao potavel
do colégio, considerando que o consumo mensal estimado para esses fins ¢ de cerca de 65 m* (50%
do consumo médio total), o limitante do projeto ¢ a area disponivel para armazenamento.

Portanto um dos objetivos principais deste projeto € estressar ao maximo os diferentes
cendrios para aumentar a eficiéncia do sistema, incentivando assim também o pensamento logico e
critico dos estudantes, além de oferecer uma oportunidade valiosa de reduzir o consumo de agua
potavel e seus custos associados, além de promover praticas sustentaveis dentro da comunidade

escolar.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

Este topico apresenta uma sintese dos argumentos apresentados anteriormente pelos
pesquisadores. Pode expor conclusdes que foram obtidas ao final do processo de pesquisa ou
apresentar argumentos que esclarecam as percepgoes, desafios ou limitagdes que os pesquisadores
vivenciaram na pesquisa. Em muitos casos se apresenta uma apreciacdo do objetivo destacado na
introdugdo e o engajamento dos pesquisadores para atingir suas metas. As consideragdes

finais/conclusdes devem ser claras e objetivas com base no objetivo da pesquisa.

REFERENCIAS

SNIS. SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Disponivel
em: <http://www.snis.gov.br> Acesso em: abr. 2017. Acesso em: 01 de agosto de 2024.

Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana. Dados Climaticos de Nova Prata do Iguacu.
<https://www.idrparana.pr.gov.br/>. Acesso em: 01 de agosto de 2024.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) Cidades.
<https://www.ibge.gov.br/>. Acesso em: 01 de agosto de 2024.

ABNT. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15527:
Aproveitamento de 4gua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis - Requisitos. Rio de Janeiro,
2019.

FEIRA DE CULTURA CIENTIFICA
PARANA FAZ CIENCIA

Curitiba - PR 14, 5 e 6 de Novembro




W
P
Jovem D) , ‘
e o8 o > ® &, S
- -‘ l J-[)— .
v G -’ e @ (¢ Jd
(ONSENS® :.; TRES, A. C. R. Netuno: aproveitamento de aguas pluviais no setor residencial.

Disponivel em <http://www.labeee.ufsc.br/software/netuno.html>. Acesso em: 03 de agosto de
2024.

TOMAZ, P. Aproveitamento de agua de chuva: Aproveitamento de agua de chuva

para areas urbanas e fins nao potaveis. 2 ed. Sdo Paulo: Navegar Editora, 2003. Acesso em: 05 de
agosto de 2024.

SCHERER, F. A. Uso racional da 4gua em escolas publicas: diretrizes para secretarias de educagao.
2003. 257 f. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia) — Escola Politécnica, Universidade de Sao
Paulo, Sdo Paulo, 2003.

FEIRA DE CULTURA CIENTIFICA
PARANA FAZ CIENCIA

Curitiba - PR 14, 5 e 6 de Novembro




