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Resumo

Transformar o ensino de Fisica ¢ fazer da curiosidade um experimento vivo e¢ da sala de aula um
verdadeiro laboratorio de descobertas. Partindo dessa premissa, a presente pesquisa pretende
investigar e aplicar metodologias ativas no ensino de Eletromagnetismo, nas salas de aula de forma
coletiva com estudantes de ensino médio e alunos com Altas habilidades/Superdotacdo. O projeto
propde complementar praticas tradicionais com recursos inovadores, como prototipos interativos que
simulam fendmenos eletromagnéticos complexos € um e-book com figuras ilustrativas relacionadas
ao tema. A metodologia adotada ¢ qualitativa e investigativa, pautada em revisdo bibliografica,
analise de experimentos historicos e implementagdo de praticas pedagdgicas ativas em sala de aula.
Estas estratégias buscam facilitar a assimilagdo de conceitos abstratos, tais como os fendmenos da
inducdo eletromagnéticas e ondas eletromagnéticas, fomentar o protagonismo estudantil e a
capacidade de relacionar teoria e pratica. Espera-se ampliar o interesse pela Fisica e incentivar o uso
de abordagens criativas e significativas em sala de aula.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, especialmente no que se refere a temas como o Eletromagnetismo, Indugao
Eletromagnética e Ondas Eletromagnéticas, normalmente ¢ conduzido de forma teoérica, com foco em
férmulas e conceitos que, muitas vezes, sdo abstratos, dificultando a compreensdo por parte dos
estudantes. Essa abordagem, embora fundamental para a estruturagdo do conhecimento cientifico,
frequentemente se torna um obstaculo para a aprendizagem significativa, particularmente quando os
contetidos se desconectam da realidade dos alunos ou quando a exploracdo pratica em atividades
escolares ¢ limitada. Conforme apontado por Moreira (2011), a aprendizagem significativa requer a
vinculacdo do conteudo a vivéncias concretas, ¢ a auséncia dessa conexao pode comprometer o
interesse € o desempenho discente na disciplina. O conceito de Eletromagnetismo, sendo
relativamente recente no campo da Fisica, com bases construidas nos séculos XVIII e XIX por
contribui¢cdes como as de Ohm (1827) e Coulomb (apud Ferreira, 2015), ainda apresenta desafios
notaveis em sua abordagem didatica.
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(MO FEletromagnetismo constitui uma 4rea crucial da fisica, mas topicos como a Inducio
Eletromagnética e as Ondas Eletromagnéticas sdo menos explorados no Ensino Médio. Isso se deve
tanto a complexidade do tema quanto a falta de materiais didaticos acessiveis que permitam sua

demonstragdo e visualizagdo em sala de aula. Diante deste cenario, a busca por novas formas de
ensinar Ciéncias e Tecnologias se tornou uma necessidade.

A dificuldade em tornar o ensino de Fisica mais concreto e ludico, especialmente em escolas
com recursos limitados, configura um problema pedagdgico que necessita ser abordado. Mota e Silva
(2023) e De Carvalho et al. (2019), destacam que metodologias que estimulam o protagonismo dos
estudantes, como o uso de recursos didaticos e praticas interativas, sao fundamentais para promover
aprendizagem significativa e tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico e relevante.
Portanto, a seguinte pesquisa se justifica pela necessidade de investigar e desenvolver estratégias e
materiais didaticos inovadores que possam superar essas barreiras, tornando o ensino de
Eletromagnetismo, Indugdo Eletromagnética e Ondas Eletromagnéticas mais compreensivel e
significativo para os alunos.

Considerando a relevancia de abordagens ativas, a pesquisa tem como finalidade examinar os
efeitos da implementacao de uma atividade didatica composta por protétipos interativos € um e-book
sobre eletromagnetismo na compreensao dos conceitos envolvidos. A andlise serd conduzida com
base nos desempenhos observados em avaliagcdes diagndsticas pré e pos-aplicacdo pedagogica,
permitindo avaliar a efetividade das estratégias didaticas e o impacto da integragdo de recursos
teoricos e experimentais na consolidacao dos conteudos.

O objetivo da pesquisa € proporcionar uma experiéncia de aprendizado mais imersiva,
abordando de maneira didatica e Iudica os temas de eletromagnetismo, inducdo eletromagnética e
ondas eletromagnéticas, focando no protagonismo dos alunos e no desenvolvimento de habilidades
criticas e criativas. A pesquisa busca unir teoria e pratica, estimulando a curiosidade dos estudantes
por meio de atividades interativas e experimentagdes que favorecam a compreensdo de conceitos
complexos, promovendo colaboracdo e despertando o interesse por diferentes areas da Fisica.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A metodologia adotada ¢ de natureza quantitativa, qualitativa, investigativa e descritiva.
Segundo Raupp e Beuren (2006), a pesquisa descritiva tem como principal objetivo apresentar as
caracteristicas de uma populagdo ou fendomeno e estabelecer possiveis relagdes entre as variaveis. A
pesquisa qualitativa, por sua vez, permite analises mais profundas, buscando compreender aspectos
que ndo podem ser identificados apenas com dados numéricos, como ¢ feito na pesquisa quantitativa,
que auxilia na coleta e organizagao dessas informagdes. O desenvolvimento do estudo comegou com
uma revisdo bibliografica, seguida da producdo de um protdtipo e sua posterior aplicagdo com os
estudantes. A andlise buscou identificar a contribui¢cao de prototipos e recursos interativos no ensino
de Eletromagnetismo, Inducdo Eletromagnética e Ondas Eletromagnéticas, a fim de compreender
como esses recursos podem favorecer a compreensao dos conteudos. Percebeu-se que a abordagem
tradicional, embora importante, pode ser complementada com elementos que tornem os conceitos
abstratos mais proximos da realidade dos estudantes, contribuindo para o entendimento dos temas.
Diante disso, a pesquisa propde investigar a eficacia de estratégias de ensino baseadas em
metodologias ativas e no uso de materiais inovadores, como prototipos e recursos digitais.

FEIRA DE CULTURA CIENTIFICA
PARANA FAZ CIENCIA

Curitiba- PR 14,5 e 6 de Novembro




S
Jovem ®) 5 ‘
e« oa o > ® '& S
FECCI - ——

¢ == B e © @

(M \ primeira etapa metodoldgica consiste na aplicagdo de um questiondrio diagnostico,
direcionado a estudantes do Ensino Médio e aos alunos da Sala de Altas Habilidades/Superdotagao

do Instituto de Educacao Estadual de Maringd (IEEM), com o intuito de identificar o nivel de
familiaridade dos estudante com os conceitos fundamentais do eletromagnetismo.

Entre os dispositivos construidos, destaca-se um prototipo que demonstra a indugdo
eletromagnética por meio da movimentagdo de um ima no interior de hastes de cobre, gerando
corrente elétrica induzida e evidenciando a conversao da variagao do fluxo magnético em corrente
elétrica.

Também serd utilizado um dispositivo inspirado no principio da antena de Hertz (Stoledo;
Cavalcante, 2021), que ilustra a propagagdo das ondas eletromagnéticas por meio da oscilagdao
perpendicular dos campos elétrico e magnético (Fig. 1). O transmissor piezoelétrico, ao ser acionado
mecanicamente, gera uma faisca elétrica que transfere energia para a antena. Essa energia induz a
oscilagdo dos elétrons na estrutura metalica da antena, que, por sua vez, emite uma onda
eletromagnética, evidenciando a conversdo de energia elétrica em ondas eletromagnéticas.

Por fim, sera apresentado um experimento com limalhas de ferro sobre papel, permitindo a
visualizac¢do das linhas de campo magnético e a polaridade de diferentes imas

Figura 1: Desenho 3D esquematico do prototipo da Antena de Hertz
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Fonte: Acervo das autoras (2025)

A metodologia proposta busca ir além da exposi¢cdo tedrica, integrando recursos visuais,
experimentais e digitais para uma aprendizagem mais concreta e envolvente. Portanto, ¢ esperado que
essa abordagem contribua significativamente para a melhoria do ensino de eletromagnetismo no
contexto da educacao basica.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS
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(ONET-spera-se que, apos a aplicagio pedagdgica da oficina mediada por prototipos e experimentos
didaticos, que estdo sendo desenvolvidos ao decorrer deste projeto, possam fazer com que os
estudantes apresentem uma compreensao clara e significativa dos conceitos de Eletromagnetismo,
com énfase nos temas de campo elétrico, campo magnético, indugdo eletromagnética e propagagao
das ondas eletromagnéticas. A manipulagao dos prototipos devera favorecer a visualizagdo concreta

de fendmenos abstratos, promovendo maior acessibilidade conceitual e despertando a curiosidade
cientifica dos alunos.

As avaliagdes diagndsticas, realizadas antes e depois da intervengdo, deverdo evidenciar o
progresso no entendimento dos contetdos, permitindo comparar os niveis de aprendizagem e
identificar avancos no raciocinio dos estudantes. Espera-se que alunos que anteriormente
demonstravam dificuldades consigam se apropriar dos conceitos por meio de uma abordagem ludica,
experimental e conectada ao cotidiano.

A integracdo de metodologias ativas e tradicionais visa melhorar o desempenho cognitivo, o
engajamento e a participa¢do dos alunos em sala de aula, incentivando o protagonismo estudantil e a
aplicagdo pratica dos conceitos teoricos. Busca-se, assim, promover uma aprendizagem mais
autonoma, motivadora e duradoura, fortalecendo a compreensdo teorica dos conteidos e sua
aplicagdo pratica, tornando o aprendizado mais relevante e significativo para os estudantes

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

A pesquisa sobre eletromagnetismo, inducao e ondas eletromagnéticas permitiu identificar a
dificuldade de compreensdo dos alunos, em grande parte devido a natureza abstrata do tema. Nesse
contexto, o uso de metodologias ativas, como experimentos acessiveis que permitem a interagao
direta com os fendmenos, se mostra uma ferramenta fundamental para facilitar o entendimento e
aumentar o interesse dos estudantes. A implementacdo do e-book pedagdgico complementa essa
abordagem, auxiliando na fixacdo dos conteudos.

Espera-se que, ap6s a aplicacdo do projeto, os resultados obtidos contribuam para a
valorizacdo da Fisica no ambiente escolar e evidenciem como as metodologias ativas podem
fortalecer a aprendizagem de forma significativa e interessante.
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