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Resumo

As mudangas climaticas globais tém provocado alteragdes na dindmica dos oceanos, incluindo
variagdes na salinidade que afetam a biodiversidade marinha e comunidades costeiras. Diante disso,
este projeto busca monitorar a salinidade das aguas do litoral de Matinhos/PR, relacionando-a a
fatores ambientais e impactos da urbanizagdo. Iniciado em 2025, de forma participativa, o estudo
pretende construir uma série historica de dados ambientais uteis a preservacao costeira. Na etapa
inicial, estudantes participaram da coleta de amostras em pontos estratégicos e da determinacio da
salinidade por evaporacdo da agua e pesagem do residuo salino. Os resultados mostraram valores
abaixo da média oceanica (35 g/L), confirmando a influéncia de rios e estuarios na regido. Observou-
se contraste marcante: no rio préximo a Barrinha, protegido por mata ciliar, a salinidade foi de 1 g/L,
enquanto no rio canalizado préximo ao Molhe Parané Sul (Caiobd), sem cobertura vegetal, chegou a
11 g/L, evidenciando os impactos da urbanizagdo. Esses achados preliminares ressaltam o potencial
do projeto tanto para a educacdo cientifica e a ciéncia cidada quanto para a conservacdo costeira. A
continuidade do monitoramento permitird identificar padrdes sazonais, apoiar politicas publicas e
fortalecer agdes alinhadas aos ODS 13, 14 e 4.
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INTRODUCAO

As mudangas climaticas globais tém provocado alteragdes significativas na dindmica dos
oceanos, incluindo variagdes de salinidade, aumento da temperatura e processos de acidificacdo, que
afetam diretamente a biodiversidade marinha e as comunidades costeiras. De acordo com o IPCC
(2021), os oceanos absorveram mais de 90% do excesso de calor gerado pelo efeito estufa,
intensificando a eleva¢do do nivel do mar e a perda de equilibrio nos ecossistemas aquaticos. Nesse
contexto, projetos de monitoramento local tornam-se fundamentais para compreender tais impactos
e subsidiar estratégias de adaptagdo e mitigacao.
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()N A salinidade ¢ um dos parametros-chave dos ambientes marinhos e estuarinos, pois regula
propriedades fisicas da 4gua, como densidade e circulagdo, além de influenciar processos quimicos e
bioldgicos essenciais. Mudancas nesse fator podem afetar a sobrevivéncia e a reproducdo de
organismos aquaticos, alterar cadeias troficas e comprometer atividades humanas ligadas ao uso da
agua e a pesca (SANTOS et al., 2020).

No litoral do Parand, os impactos das alteragdes na salinidade ja sdo observados em
diferentes ecossistemas. Na Baia de Guaratuba, verificam-se fortes gradientes horizontais e verticais
de salinidade, principalmente no periodo chuvoso, que influenciam diretamente a biodiversidade
bentdnica (INSTITUTO AGUA E TERRA, 2012). No estuario do rio Guaraguagu, a intrusdo de agua
salgada modifica o equilibrio ecologico, podendo favorecer espécies invasoras € comprometer a fauna
autoctone (ANAIS ABRHIDRO, 2018). Além disso, projecdes indicam que cerca de 90% dos
manguezais e marismas do litoral paranaense poderdo ser afetados pelo aumento do nivel do mar,
colocando em risco habitats essenciais para a conservagdo costeira (MATER NATURA, 2024).
Somam-se a esses desafios as pressoes urbanas em balnearios como Caioba, em Matinhos, onde a
erosdo, o esgoto ndo tratado e a ocupagao desordenada intensificam a vulnerabilidade socioambiental
da regido (WIKIPEDIA, 2025).

Dentre os diversos problemas causados pelo efeito estufa, esses nos chamam atencao
especialmente por sermos moradores do litoral, com forte ligagcdo cultural e social com o mar. Por
isso, iniciamos um projeto de pesquisa e conscientizagdo, no qual realizaremos coletas de dgua do
mar e de estudrios em pontos estratégicos da cidade, observando variaveis como chuva, maré e época
do ano. A iniciativa produzira um mapa de monitoramento ¢ uma base de dados acessivel a
comunidade, permitindo acompanhar a evolu¢cdo das mudangas ambientais e estimular medidas de
preservacao.

Essa perspectiva também busca relacionar fenomenos ambientais observados localmente
com a vivéncia da populacdo, destacando bioindicadores ja percebidos pela comunidade, como a
maior frequéncia de aguas-vivas em periodos de aguas quentes e a redugdo da pesca da tainha, espécie
de grande valor economico e cultural que depende de aguas frias do sul. Assim, o projeto evidencia
como agdes locais podem gerar impactos globais, alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da Agenda 2030, especialmente aqueles relacionados a acdo climatica, a vida na agua e
as comunidades sustentaveis (BRASIL, 2020).

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O projeto teve inicio com um debate entre professores e estudantes sobre os objetivos e a
abordagem, definindo que o foco seria a pesquisa cientifica sobre os efeitos das mudangas climaticas
nos ambientes costeiros de Matinhos/PR, com énfase especial na variagao da salinidade da dgua do
mar e de estuarios. A estrutura metodologica foi organizada em trés pilares: pesquisa, conscientizagao
e método cientifico.

Na fase inicial, realizou-se uma pesquisa exploratdria sobre o impacto do aquecimento
global nos oceanos, discutindo como alteragdes de salinidade e processos de acidificagdo afetam a
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() IBiodi¥®rsidade marinha e as comunidades costeiras. Esse estudo bibliografico serviu como base para
a compreensao teodrica dos fenomenos ambientais a serem investigados.

Em seguida, foi realizada uma primeira pratica pedagogica, com carater introdutorio e
didatico. Os estudantes coletaram amostras de dgua em diferentes pontos da cidade e aplicaram um
método simples de separacao de misturas: a evaporagdo da dgua. Apos a evaporacao, o residuo salino
foi pesado em balanga de precisdo, possibilitando a estimativa inicial da salinidade. A partir desses
dados, os estudantes organizaram tabelas e produziram um mapa da cidade com a marcacdo dos
pontos de coleta e os valores obtidos, além de exercitarem o uso de formulas de densidade e salinidade
em sala de aula (Fig. 1).

Figura 1. a) Estudantes durante a pratica pedagdgica de analise de salinidade. b) Mapa do municipio de
Matinhos/PR com a localizagao dos pontos de coleta e tabela de resultados. c) Detalhe do mapa com
destaque para os pontos amostrados. ‘

onte: Os autores (2025).

As coletas desta etapa inicial foram realizadas sem o rigor metodologico necessario a uma
pesquisa cientifica, pois tiveram como finalidade principal demonstrar o conceito de salinidade e
exercitar o método cientifico. Para as fases seguintes, esta prevista a coleta padronizada de amostras
em pontos estratégicos de Matinhos/PR, com atengdo as variaveis climaticas (chuvas, marés, época
do ano).

As amostras serdo acondicionadas em frascos estéreis e transportadas em caixas térmicas até
a escola, onde serdo analisadas. O monitoramento incluira salinidade, pH e temperatura, utilizando
densimetro flutuante, medidor de pH digital e termometro, assegurando maior precisao dos
resultados. Esses dados serdo sistematizados em tabelas e mapas, permitindo a constru¢ao de uma
série historica sobre as aguas costeiras locais.

Por fim, est4 prevista a divulgag@o dos resultados na propria escola e em eventos cientificos
como a FECCI, além da realizacdo de palestras e devolutivas & comunidade local, utilizando mapas
e graficos como ferramentas para ilustrar os impactos das mudancas climaticas sobre a salinidade e a
qualidade das aguas da regido.
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RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

Na fase prévia do projeto, voltada a demonstra¢do didatica da salinidade, os estudantes
compreenderam as etapas do procedimento, registraram suas observacdes em diarios de bordo e
elaboraram hipdteses para explicar os resultados obtidos. Os valores calculados de salinidade
encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Valores de salinidade obtidos em diferentes pontos de Matinhos/PR.

Ponto no mapa Local Volume de agua Sal (g) Salinidade (g/L)

Al Simulagdo do Mar Morto 50 mL 142 ¢ 284 g/L
A2 Meédia dos oceanos 50 mL 1,75 ¢g 35¢g/L
A3 Espigdo Balneario Riviera 50 mL l4g 28 g/L
A4 Molhe Barrinha 50 mL 13¢g 26 g/L
A5 Rio proximo a Barrinha 100 mL 0,1g 1¢g/L

A6 Espigdo Pico de Matinhos 50 mL 15¢g 30 g/L
A7 Molhe Parana Sul (Caioba) 50 mL 1,6 g 32 g/L
A8 Rio pm’“sff (?ali\ggg)‘e Parana 100 mL Ilg 11 gL

Fonte: Os autores (2025)

De modo geral, todas as amostras coletadas apresentaram valores abaixo da média dos
oceanos (35 g/L), o que refor¢a a caracteristica do litoral paranaense de possuir salinidade
relativamente mais baixa devido a forte influéncia de rios e areas estuarinas.

Um aspecto debatido pelos estudantes foi a diferenga entre os pontos A5 (Rio da Barrinha,
1 g/L) e A8 (Rio do Molhe Parana Sul, 11 g/L). A hipdtese levantada relaciona-se ao fato de que o
rio da Barrinha recebe maior volume de 4gua doce de diferentes afluentes com presenga de mata ciliar
preservada, o que reduz significativamente a salinidade local. J& no rio do Molhe Parana Sul, parte
canalizado e com menor protecado ciliar, a influéncia de dgua doce ¢ mais limitada, resultando em
valores mais elevados de salinidade.

Outro ponto discutido refere-se a baixa salinidade geral da costa de Matinhos em
comparagdo a média ocednica. Os estudantes associaram esse padrao ao efeito combinado de fatores
como escoamento de agua doce, regime de chuvas, influéncia dos estudrios e caracteristicas
hidrodindmicas locais. Essa situa¢do configura uma amostra do prejuizo ambiental decorrente da
urbanizagdo sem planejamento ecoldgico (Fig. 2).

Esses resultados preliminares demonstraram ndo apenas a validade da pratica pedagdgica,
mas também a capacidade dos estudantes de formular hipoteses ecologicas a partir dos dados obtidos.
Para as proximas etapas, espera-se ampliar o monitoramento, identificar padrdes sazonais e
estabelecer comparagdes entre diferentes pontos de coleta ao longo do tempo, os dados serdo
divulgados na FECCI e em a¢des comunitarias.
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Figura 2. a) Curso do rio proximo a Barrinha, evidenciando maior volume de dgua doce e presenga de
mata ciliar preservada. b) Curso do rio proximo ao Molhe Parana Sul (Caiobd), canalizado e sem cobertura
vegetal, exemplo de impacto da urbanizagio sobre os recursos hidricos.
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Fonte: Google Earth (2025).

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O projeto de coleta e analise da salinidade das 4guas de Matinhos mostrou-se fundamental
para compreender a dinamica ambiental do litoral paranaense e sensibilizar a comunidade escolar
sobre os efeitos das mudangas climaticas. A experiéncia inicial evidenciou que a salinidade local
apresenta valores inferiores a média oceanica, resultado da forte influéncia de rios e estuarios,
destacando a necessidade de monitoramento continuo para identificar padrdes sazonais e variagdes
ao longo do tempo.

Para além dos resultados obtidos, o trabalho revelou o potencial educativo da pratica
cientifica. Ao se envolverem diretamente nas etapas de coleta, registro, analise e interpretacao dos
dados, os estudantes desenvolveram competéncias investigativas, senso critico e consciéncia
socioambiental, fortalecendo a relagdo entre ciéncia e comunidade.

O projeto também demonstra o valor da ciéncia cidada, em que a participacdo de jovens e
professores contribui para a produg¢do de informagdes relevantes sobre o ambiente local. Essa
iniciativa estd alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente o ODS 13
(Acao contra a mudanga global do clima), o ODS 14 (Vida na 4gua) e o ODS 4 (Educacgao de
qualidade), ao mesmo tempo em que promove a articulagdo entre conhecimento cientifico, cultura
local e preservacao ambiental.

Como perspectiva, espera-se dar continuidade as coletas e analises, construindo uma série
historica de dados ambientais de Matinhos, que podera subsidiar futuras acdes de gestdo costeira,
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(O)NléMMe estimular a formagdo de uma geracio de cidaddos mais con501entes e engajados na
conservagao dos ecossistemas marinhos.
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