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Resumo

O ensino de ciéncias visa atribuir significado aos conhecimentos para promover a
compreensdo e intervencao social. O Clube de Ciéncias do Colégio Estadual Marcilio Dias
propde uma horta didatica para abordar a Educagdo Ambiental através da compostagem de
residuos escolares. A metodologia integra ciéncias e robotica, promovendo o protagonismo
estudantil ao conectar teoria a pratica sustentavel. A robotica é usada com sensores de
umidade e sistemas de irrigacdo automatizados, incentivando o uso racional da agua. O
projeto enfatiza a importdncia de um ambiente de aprendizagem ativo, alinhado aos
principios de educagdo ambiental. As atividades interdisciplinares permitem a aplicagdo
pratica de conceitos cientificos, promovendo o pensamento critico e solu¢des inovadoras.
Espera-se que os alunos desenvolvam habilidades cientificas e tecnoldgicas, com
sensibilizacdo ambiental e engajamento social. A experiéncia pratica destaca a conexao entre
teoria e pratica, capacitando os alunos a refletirem sobre suas a¢des no meio ambiente,
promovendo a cidadania ativa. O projeto se alinha com diretrizes contemporaneas, formando
individuos criticos e protagonistas de sua propria histoéria.

Palavras-chave: ciéncias; educacdo ambiental; sustentabilidade; robotica; protagonismo.

INTRODUCAO

No ensino de ciéncias, busca-se atribuir significado e relevancia aos conhecimentos
cientificos e tecnologicos do dia a dia. Trata-se de sensibilizar os alunos sobre a importancia
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desses conhecimentos para o avanco do desenvolvimento social e compreender a funcao
social das ciéncias. Nessa perspectiva, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2018) reforcam
que o ensino de ciéncias deve ir além da memorizagdo de conteudos, propondo uma
abordagem em que o conhecimento cientifico ¢ construido a partir de situagdes problema da
realidade, promovendo a apropriacao critica e a autonomia dos estudantes. Assim, a ciéncia
deixa de ser um saber distante e se torna uma ferramenta para a compreensao e intervengao
na vida cotidiana, capacitando os sujeitos a atuar de forma consciente e transformadora no
contexto social e ambiental.

Sob essa perspectiva, o Clube de Ciéncias: Exploradores da Ciéncia do Colégio Estadual
Marcilio Dias - Ensino Integral, visa abordar a Educa¢do Ambiental a partir de uma questao
local. Assim, apresenta um projeto de horta didatica que problematiza a questao dos residuos
solidos gerados pela alimentagdo escolar. Loureiro (2012) aponta que a Educacdo Ambiental
deve ser contextualizada com base em questdes reais e proximas do individuo, levando em
conta sua classe social, estilo de vida e cultura. Isso permite que ele se sinta integrado ao
ambiente e possa refletir sobre suas atitudes, comportamentos e valores em prol de um
ambiente sustentavel.

Neste contexto, os estudantes sdo imersos em um cenario real, onde o residuo se torna o
ponto de partida para a constru¢do do conhecimento. De acordo com Brasil (2018), essa
tematica, pode ser discutida no curriculo de maneira transversal e integradora, conforme a
realidade escolar local. Em consonancia temos a Lei no 9.795/1999 que discute sobre
Educacdo Ambiental e se encontra no Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP) como
um contetdo obrigatério a ser discutido dentro das possibilidades tedricas de cada
componente curricular (Parana, 2021).

Portanto o processo de compostagem oriundo dos residuos alimentares e o cultivo de
hortalicas emergem como um estudo de caso interdisciplinar, integrando conceitos
biologicos, quimicos e fisicos a uma abordagem pratica. Essa metodologia transforma o
residuo em objeto de estudo e promove o protagonismo dos alunos, que, ao gerir o ciclo de
vida das hortalicas, desenvolvem uma visdo critica sobre o impacto de suas agdes no meio
ambiente. A incorporagdo da robotica, através de um sistema de irriga¢do automatizado,
eleva o projeto ao incluir o ensino de tecnologias sustentaveis.

Conforme Krasilchik (2004), a proposta transcende a mera transmissao de contetido,
alinhando-se a perspectiva de que a educagdo ambiental deve ser um processo continuo de
experimentacdo e reflexdo. Assim, a transformacdo dos residuos em adubo e o uso da
tecnologia se tornam um ciclo de aprendizado que capacita os estudantes a se tornarem
agentes de mudanca em questdes socioambientais.

O ensino de robotica segundo Benitti (2012) possibilita o desenvolvimento de
competéncias como pensamento criativo, tomada de decisdo, resolucao de problemas,
habilidade de comunicagdo e trabalho em equipe. Nessa perspectiva, o projeto promove,
juntamente com a aplicacdo de sensores, o desempenho de func¢des fundamentais na
concepgdo deste sistema de irrigagdo automatizado. Esses dispositivos monitoram de forma
continua as condigdes do solo, assegurando que a irrigacdo ocorra de maneira precisa €
apenas quando necessario, favorecendo, assim, o uso racional da 4gua, um recurso essencial
e cada vez mais limitado. Nesse processo, a aprendizagem se torna ativa e significativa, pois
o aluno, como protagonista, ¢ desafiado a aplicar o conhecimento para solucionar_
problema real, em linha com as metodologias defendidas por Moran (2015).
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O autor enfatiza que a adogao de estratégias como a aprendizagem baseada em problemas
€ 0 ensino por projetos em consonancia a um ambiente fisico de aprendizagem redesenhado,
flexivel e colaborativo, com professores mediadores da aprendizagem prepare os alunos para
serem proativos, criativos e criticos, e que valorize a personalizagdo e a colaboragao.

A justificativa do projeto destaca a importancia de incorporar praticas sustentdveis no
ambiente escolar, além de sensibilizar os alunos sobre a importancia da reciclagem e
sustentabilidade. Envolver os estudantes em atividades praticas que combinam ciéncia,
tecnologia e responsabilidade ambiental incentiva a investigagdao cientifica e o
desenvolvimento de solugdes inovadoras, conforme Reigota (2016) propde, que o
aprendizado para a Educacdo Ambiental, deve acontecer além da teoria, ocorrendo em
diversos espacos da escola e se conectando com o cotidiano do aluno, promovendo assim a
pratica ¢ a reflexao critica.

As atividades do projeto adotam uma abordagem interdisciplinar, integrando as ciéncias
e a tecnologia por meio da robdtica, promovendo o protagonismo dos estudantes através da
pesquisa e da pratica. Os alunos tém a oportunidade de aprender sobre conceitos
relacionados ao solo e a vegetacdo, realizar analises e aplicar tecnologias de sensores para
otimizar o uso da 4gua, integrando conhecimentos de diversas areas.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Para implementar uma horta didatica que integre ciéncias e robotica, ¢ importante planejar
atividades que despertem o interesse dos alunos. Inicialmente, deve-se selecionar um espago
apropriado que permita a interagdo direta dos estudantes com o ambiente natural. A coleta
de residuos alimentares da escola para compostagem envolvera ativamente os alunos, que
aprenderdo sobre a decomposi¢do e a reciclagem de materiais organicos, promovendo a
sensibilizacdo ambiental e a responsabilidade. Conforme os autores Loureiro (2012) e Moran
(2015) apontam a importancia de estabelecer um ambiente de aprendizagem ativo alinhada
aos principios de educagdo ambiental que fomentem o protagonismo estudantil ou seja, ao
aplicarem a tecnologia para otimizar o ciclo de vida das hortaligas, conectam a teoria a
pratica da sustentabilidade. Assim, a tecnologia se torna uma ferramenta para o
desenvolvimento da sensibilizagdo ambiental e da cidadania proativa.

O desenvolvimento de protétipos de robdtica, como o projeto de miniestufas com
sistemas automatizados de irrigacdo e sensores de umidade, representa uma abordagem
inovadora e eficaz para o ensino de ciéncias. Tal pratica ndo apenas desperta o interesse pela
tecnologia, mas também, fundamentalmente, integra o conhecimento cientifico de forma
pratica e significativa. A analise do solo e das hortalicas, por exemplo, permite que os
estudantes apliquem conceitos tedricos em um contexto real, conduzindo experimentos,
documentando resultados e propondo melhorias. Essa metodologia, ao promover o
pensamento critico e a resolucdo de problemas, estd alinhada com as ideias de Krasilchik
(2004).

Além da compostagem, os alunos podem desenvolver a vermicompostagem, utilizando
minhocas para acelerar a decomposi¢do e aprendendo sobre a importancia dos organismos
no solo. Projetos de pesquisa podem comparar o crescimento de plantas em diferentes solos
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ou condigdes de irrigacdo, com a documentacdo dos resultados em relatérios ou
apresentacgdes, promovendo habilidades de comunicagao cientifica.

Neste projeto o professor atua como facilitador, incentivando a reflexao sobre o impacto
das atitudes dos alunos no meio ambiente. Acredita-se que com essa abordagem, os
estudantes adquirem conhecimentos técnicos e se tornam cidaddos engajados e
sensibilizados perante as questdes ambientais local, regional e global. A visita a hortas
comunitarias local ou regional, assim como pesquisa sobre plantas nativas € interessante para
enriquecimento do conhecimento dos estudantes a fim de promover o conhecimento
cientifico.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

A implementacdo de uma horta didatica que integra as areas de ciéncias e roboética
configura-se como um ambiente educacional amplo. Ao participar ativamente do cultivo e
da compostagem, os alunos tém a oportunidade de vivenciar os ciclos naturais, como a
decomposigdo e a reciclagem de materiais organicos. Esta atividade nao apenas aprofunda o
conhecimento sobre processos bioldgicos, mas também, segundo Reigota (2016), promove
a sensibilizacdo ambiental e a formacao de cidaddos participativos € competentes a solugdo
de problemas. A pratica da compostagem, em particular, reforca a ideia de que residuos
podem ser transformados em recursos valiosos, encorajando o senso de responsabilidade e
protagonismo dos alunos.

Paralelamente, a introdu¢dao de componentes de robotica suscita o interesse pela
tecnologia e inovagdo. A criacao de prototipos, tais como sensores de umidade do solo e
sistemas de irrigacdo automatizados, estimula o pensamento critico e a resolucdo de
problemas. Esta metodologia ¢ congruente com a visdo de Moran (2015), que enfatiza a
importancia das metodologias ativas, nas quais o aluno se torna o foco do processo
educacional, construindo conhecimento de maneira pratica e significativa. A horta
transforma-se em um laboratério dinamico, onde a tecnologia ¢ utilizada para otimizar o
cultivo, e os desafios demandam o desenvolvimento de habilidades em engenharia e
programacao.

A andlise do solo e das hortaligas, juntamente com a realizagdo de experimentos ¢ a
documentacdo dos resultados, fornece um contexto pratico para o desenvolvimento de
competéncias cientificas fundamentais. Este processo, que promove debates e a busca por
solucdes para os desafios do cultivo, exemplifica a chamada "abordagem tematica" de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), onde o conhecimento escolar dialoga diretamente
com a realidade e os problemas enfrentados pelos alunos. A horta didatica emerge como um
espaco de didlogo e colaboragdo, no qual a teoria aprendida em sala de aula ¢ aplicada para
enfrentar problemas concretos.

A intersec¢do entre ciéncia e robdtica, neste cendrio, transcende a simples aquisi¢dao de
conhecimentos técnicos. Conforme destaca Loureiro (2012), a educagdo ambiental critica
deve estar intrinsecamente ligada as questdes sociais e politicas. Ao engajar a comunidade
escolar na producao de alimentos, a horta didatica pode fomentar discussdes sobre seguranga
alimentar, sustentabilidade e o papel da tecnologia na sociedade. Em resumo, o projeto visa
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ndo apenas o dominio de habilidades cientificas e tecnologicas, mas também o
desenvolvimento de uma solida sensibilizacdo ambiental e um engajamento social ativo
entre os alunos.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

Este estudo enfatiza a importancia de unir a educagdo cientifica e a robotica como
ferramentas no ensino das ciéncias, incentivando uma aprendizagem ativa e significativa. A
criacdo de uma horta didatica, que foca na compostagem e no uso de tecnologias
sustentaveis, como sistemas automatizados de irriga¢do, demonstra como o conhecimento
cientifico pode ser aplicado de maneira pratica e contextualizada, promovendo o
protagonismo e a responsabilidade ambiental dos alunos.

O projeto demonstrou que a abordagem interdisciplinar e a aplicagdo de tecnologias
inovadoras ndo apenas despertam o interesse dos alunos, mas também consolidam a
compreensdo de conceitos cientificos e tecnologicos, refor¢ando a importancia da educagao
ambiental. A experiéncia pratica proporcionou aos alunos a oportunidade de desenvolver
habilidades criticas, como a resolucdo de problemas e a comunicacao cientifica, preparando-
os para desafios futuros.

Ademais, a proposta evidenciou a importancia de praticas educativas que conectem teoria
e pratica, promovendo a sustentabilidade e a cidadania ativa. Através da construgdo de
conhecimento em um ambiente colaborativo e experimental, os alunos foram capacitados a
refletir sobre suas atitudes e o impacto de suas a¢des no meio ambiente, o que contribui
significativamente para a formacao de cidadaos sensibilizados e engajados com as questdes
socioambientais. Assim, o projeto ndo apenas cumpre seu objetivo educacional, mas também
se alinha com as diretrizes contemporaneas de uma educagdo que visa formar individuos
criticos e transformadores.
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