xvinCONINC

CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA EDUVALE

ISSN 26755734
IMPRESSAO 3D: UMA SINERGIA ENTRE ARQUITETURA E TECNOLOGIA
Gabriel Rodrigues de Barros — Centro  Universitario UNEDUVALE -
gabriel.barros@ead.eduvaleavare.com.br
André Luiz Oliveira Chaves - Centro Universitario UNEDUVALE -

andre.chaves@ead.eduvaleavare.com.br

AREA: Artes.

RESUMO

O presente artigo visa compreender a viabilidade do uso da tecnologia de manufatura
aditiva (Impressao 3D) na industria arquitetdnica, destacando seus impactos na construcao,
economia, sustentabilidade e regeneragéo do planeta. O estudo, desenvolvido através de uma
revisdo historiografica e sistematica, se inicia procurando compreender as raizes do caos
climatico no século XVIIl, entendendo as origens do desequilibrio climatico e ambiental. Neste
cenario, a arquitetura sofre influéncia, com novos materiais e técnicas mecanizadas de
construcdo que, com o passar dos anos, especialmente nos anos do pds-guerra, contribuem
radicalmente com a desestruturagao e o aquecimento do planeta, representando hoje 39% de
toda emissao global de carbono, onde 11% s&o provenientes especialmente da industria da
construcao e de materiais. Entretanto, nas ultimas décadas, uma nova tecnologia baseada no
processo de criar objetos tridimensionais adicionando material camada por camada, tem
aflorado e se desenvolvido, se apresentando como uma das grandes solugées humanas para
a recuperacao do planeta. Assim, a pesquisa se concentra em estudar como a Impresséo 3D
na arquitetura tem o potencial de consolidar o planeta novamente através de projetos
inovadores e sustentaveis, oferecendo uma nova tipologia construtiva que pode mudar para

melhor a maneira como comunidades inteiras sdo construidas no Planeta Terra.
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INTRODUCAO

Em meados do século XVIII, comega a se desenvolver na antiga monarquia britanica
um movimento que mudaria o curso da humanidade, com o trabalho manual de camponeses
e artesdos sendo substituidos por maquinas, desenvolvendo um novo processo de fabricagdo

industrial que permitiria a produgdo em massa, a alta eficiéncia capitalista e o rapido
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crescimento econbmico (CARTWRIGHT, 2023), langando bases para o novo mundo
industrializado moderno, onde o maquinario e a inovacao se tornaram partes integrantes da
vida cotidiana (SHARMA, 2020).

Entretanto, o foco descontrolado na produtividade e no enriquecimento econdmico foi
alcancado as custas do desequilibrio ambiental, desencadeando um padréo instavel de
exploracado de recursos, resultando em impactos ambientais negativos que continuam a
impulsionar o caos climatico até os dias atuais (ANDERSON, 2024).

Neste cenario, a arquitetura também acabou sendo influenciada pela inovadora
revolugdo, seguindo o conceito base da industrializacdo, com a mecanizagédo total e a
desenfreada producdo em massa (MENGA, 2022). Porém, da mesma forma, também acabou
contribuindo radicalmente com o desequilibrio ambiental, onde hoje representa um total de
11% das emissdes globais de carbono (WORLD GBC, 2025).

Assim, a manufatura aditiva, também conhecida como impressédo 3D, se apresenta
como uma solugdo inovadora que promete revolucionar os processos arquitetdbnicos de
construcao, tornando-a mais eficiente e sustentavel em toda a vida util de uma edificacao,
contribuindo na regeneragao climatica e ambiental do planeta (BUSWELL, 2007).

O presente estudo visa investigar de modo assertivo o total impacto climatico deixado
por longos anos de industrializagdo e inovagdes tecnoldgicas, entendendo a influéncia da
arquitetura no desenvolvimento do atual desequilibrio global. A partir deste entendimento, o
estudo se concentra em compreender a tecnologia de manufatura aditiva, popularmente
conhecida como impressao 3D. Um novo meétodo construtivo que une arquitetura, tecnologia
e sustentabilidade, repensando o design para capacitar um futuro de completa sinergia entre

a humanidade e o planeta terra.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo seguiu uma abordagem sistémica e historiografica de
desenvolvimento. Como método, seguiu-se uma analise abrangente sobre a literatura
existente sobre o tema e relatérios disponibilizado pelo The Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), National Aeronautics and Space Administration (NASA), além do
White Paper “Reducing carbon emissions in the built environment: A case study in 3D-printed

homes”, publicado pela ICON Build em parceira com o MIT Concrete Sustainability Hub.

AS RAIZES DO CAOS CLIMATICO
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Ao longo de toda a historia, o clima no planeta Terra mudou radicalmente iniUmeras
vezes, passando por oito eras glaciais e periodos climaticos extremos. Porém, o atual caos
climatico presenciado acontece a uma taxa nao vista nos ultimos dez mil anos (NASA, 2025).
Como afirmado no IPCC Sixth Assessment Report (2022): “A tendéncia atual de aquecimento
é diferente porque é claramente o resultado das atividades humanas desde meados de 1800”.
Esse fato reforca a tese de que a atividade humana teve total participagao no desenvolvimento
da atual crise, se tornando o grande impulsionador da maioria das mudangas globais (IPCC,
2022).

Segundo relatério do NASA's Goddard Institute for Space Studies (GISS), a
temperatura da superficie global tem aumentado consideravelmente no século XXI, sendo a
temperatura média do ano de 2024 a mais quente ja registrada desde que o registros

comecgaram em 1880, ultrapassando pela primeira vez a marca de 1,5°C (NASA, 2024).
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Imagem: Indice Global de temperatura Terra-Oceano (NASA, 2024)

Através desses dados, fica claro que a gravidade dos efeitos causados pelas
mudangas climaticas dependera do caminho das atividades humanas futuras. Como
argumentado no /IPCC Sixth Assessment Report (2022): “Mais emissbes de gases de efeito

estufa levardo a mais extremos climaticos e efeitos prejudiciais (...). No entanto, esses efeitos
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futuros dependem da quantidade total de diéxido de carbono que emitimos. Portanto, se

pudermos reduzir as emissées, poderemos evitar alguns dos piores efeitos’.

A INFLUENCIA ARQUITETONICA

No século XX, nos anos pds-guerra, milhares de pessoas estavam desabrigadas e a
populagdo global crescia rapidamente e sem precedentes. Devido a necessidade de
reconstrucdo das cidades de forma rapida e barata, volta-se a era industrial através de
técnicas de producdo em massa, com uso de materiais pré-fabricados e facilmente acessiveis,
através de conceitos mecanizados de construcao e o uso do concreto armado como o grande
expoente do movimento (CICEVIC, 2019).

Ao longo dos anos a arquitetura tem sido um dos grandes impulsionadores da crise
climatica, sendo responsavel por 39% de toda emissao global de carbono, sendo 11%
proveniente da industria da construcao e materiais, 0 que equivale a cinco vezes a quantidade
de emissdes de toda a industria da aviagao (WORLD GBC, 2025). Entretanto, o papel da
arquitetura vai além da construgdo, com um outro grande problema que pode ser ainda pior:
a Demolicao.

Em um artigo publicado em 2021 no The Times, o editor da Architect's Journal nomeou
a demoligdo como o “segredo sujo da construgao”, ja que nos EUA, a cada ano cerca de cem
milhdes de metros quadrados sdo demolidos e substituidos. No Reino Unido, 50 mil edificios
séo demolidos anualmente, gerando 126 milhdes de toneladas de residuos. Na China, 3,2
bilhdes de toneladas de residuos foram produzidos em 2021, sendo a grande maioria
proveniente da demolicao (HURST, 2020).

Como reflete o arquiteto inglés Thomas Heatherwick em seu livro Humanise (2023):
“Se construir um edificio é ruim para o meio ambiente, construir um edificio, derruba-lo e
construir um novo é ainda pior”. Seria entdo possivel desenvolver uma nova tipologia
construtiva onde tecnologia e sustentabilidade caminhassem em unissono na recuperagao
global, preservando a sustentabilidade da industria construtiva em todas as fases do ciclo de

vida de uma edificagao?

IMPRESSAO 3D: UMA NOVA SOLUGAO
A impressao 3D, conhecida tecnicamente como “manufatura aditiva” - termo referente

ao processo de criar objetos tridimensionais adicionando material camada por camada -, tem
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sua origem datada da década de 1980, quando as primeiras tecnologias de prototipagem
rapida foram desenvolvidas (HULL, 1986).

Apos 30 anos, em 2010, a aplicacdo comeca a ganhar destaque no ramo da
construcdo, sendo inicialmente incorporada na arquitetura através da técnica de Contour
Crafting, desenvolvida por Behrokh Khoshnevis, que demonstrou a viabilidade de construir
casas inteiras de maneira automatizada (KHOSHNEVIS, 2004). Desde entdo, varias
empresas e instituicbes de pesquisa tém explorado a impressdao 3D como aplicagdo na
arquitetura.

Em 2024, a ICON Build - empresa pioneira na aplicagdo da impressdo 3D na
arquitetura -, em conjunto com MIT Concrete Sustainability Hub, publicou um White paper
intitulado “Reducing carbon emissions in the built environment: A case study in 3D-printed
homes”, que apresenta um estudo de casas impressas em 3D empregando a férmula de
CarbonX da ICON - material cimenticio composto de materiais de origem do sul do Texas que
reduz o carbono dentro do préprio material (ICON, 2025).

O estudo se concentra em apresentar uma analise comparativa do desempenho
ambiental do ciclo de vida de uma casa impressa 3D (3DP) e outra construida em madeira
(STF), em quatro diferentes condigbes climaticas nos EUA. Os impactos do carbono sao
determinados em termos do carbono incorporado e do carbono operacional, sendo que ambos
os sistemas sao considerados como tendo uma vida util de 75 anos (MIT, 2024).

Os resultados apresentados demonstram que os impactos incorporados e
operacionais da casa impressa em 3D s&o menores do que a construida em madeira. O
carbono incorporado da casa 3DP é aproximadamente 0,5% menor que o STF, alcangando
um desempenho anual superior. Além disso, a economia anual na faixa de carbono
operacional varia de 2% a 9%, sendo que a casa impressa alcan¢ga uma economia total de
carbono que varia de 2% a 6%. Em resumo, o CarbonX apresentou uma redugao de carbono
de 24%, quantificavel em 85 kgCO2e/CY (MIT, 2024).

Atualmente, a ICON se concentra em disseminar o uso da impressao 3D na arquitetura
através de pesquisa e projetos inovadores que exemplificam o pleno potencial da construgao
robética em larga escala, oferecendo uma nova tipologia construtiva que pode mudar para
melhor a maneira como comunidades inteiras s&o construidas no Planeta Terra, na Lua e até
mesmo em Marte (ICON, 2024). Entretanto, a aplicagdo da impressao 3D na arquitetura vai
além do uso do concreto, ja que nos ultimos anos novos biomateriais vém sendo

desenvolvidos e aplicados, tornando a tecnologia ainda mais promissora.
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Em 2022, alunos do curso de mestrado do Instituto de Arquitetura Avangada da
Catalunha (IAAC) desenvolveram um prototipo de abrigo impresso em argila, que demonstra
uma abordagem sustentavel para a construcao, integrando a manufatura aditiva com técnicas
vernaculares de construcao, tornando-a adequada para varias aplicagoes (IAAC, 2024).

Embora a aplicacdo da impressao 3D na arquitetura ainda enfrenta barreiras
consideraveis, como os elevados custos de investimento e a falta de normatizacdo de
qualidade e seguranga das construgdes, a nova tecnologia ainda se apresenta como um
solugdo inovador e com grande potencial de transformagao e impacto, garantindo beneficios
operacionais, econémicos e ambientais aos usuarios, as edifica¢des e ao planeta (TEIXEIRA,
2024).

CONCLUSAO

Ao final do presente estudo, conclui-se que a tecnologia de Impressao 3D possui um
potencial exponencial quando aplicada a arquitetura, se destacando pela capacidade de
reduzir significativamente as emissdes de carbono em todas as fases do ciclo de vida de uma
edificagdo, além de oferecer uma oportunidade de repensar a pratica arquitetdnica e contribuir
para mudangas positivas no mundo futuro. A impressao 3D se apresenta como um grande
potencial de transformagdo, ndo apenas na industria construtiva, mas também no

desenvolvimento sustentavel do planeta, frente aos atuais problemas ecoldgicos urgentes.
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