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Resumo

A falta de tratamento de esgoto e destinagdo incorreta dos rejeitos de pesca e residuos
organicos, podem causar prejuizos ambientais, degradando ecossistemas costeiros,
impactando a qualidade de 4agua e de recursos, reduzindo a biodiversidade e prejudicando
atividades econdmicas locais como pesca, turismo e recreagdo. Este projeto, desenvolvido
com clubistas do Clube de Ciéncias do Colégio Estadual Rocha Pombo, no municipio de
Antonina-PR, visa: promover a conscientizacao e a busca por solugdes sustentaveis para os
problemas relacionados a gestdo inadequada de esgoto e rejeitos de pesca. A metodologia se
divide em trés etapas: (i) Pesquisa bibliografica; (ii) Experimento de confeccdo de um
biodigestor; (iii) Pesquisa de campo. Os resultados parciais identificaram que a gestao
inadequada de esgoto e residuos organicos impacta a satide publica, a qualidade ambiental e
o saneamento de areas ribeirinhas. Este estudo propde uma solucao sustentavel baseada no
uso de biodigestores, os quais oferecem tratamento de esgoto, gerando biogds para uso
energético e residuos biossolidos. Os biossolidos sdo ricos em nutrientes para uso como
adubo, sendo essencial para a promo¢do da qualidade de vida e mitigagdo de impactos
ambientais nos ecossistemas terrestres e aquaticos.
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INTRODUCAO

O manejo adequado do esgoto sanitario e dos residuos resultantes da atividade
pesqueira impacta diretamente na qualidade da agua e a saude de ecossistemas costeiros. De
maneira equivocada, a insuficiente infraestrutura de tratamento de esgoto e a destinagdo
inadequada dos rejeitos de pesca podem culminar na contaminacdo de corpos d’agua,
comprometendo a qualidade da 4gua, a biodiversidade aquatica, a satide publica e atividades
econdmicas locais, como pesca, turismo e recreagdo. Essas problematicas ambientais,
evidenciam grandes desafios para a sustentabilidade costeira, exigindo soluc¢des integradas
que envolvam ciéncia, tecnologia e sociedade, por meio da gestdo de residuos e participacao
comunitaria (BRASIL, 2010; MARTINS & VASCONCELOS, 2011).

Os biodigestores sao unidades de tratamento anaerdbias que permitem a conversao
de residuos organicos em biogas utilizavel como fonte de energia, além de biossélidos sic
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(OB icntes que podem ser empregados como adubo. Os residuos podem ser oriundos de

produgdo vegetal, como folhas, palhas e restos de cultura; produg@o animal, como esterco e

urina e de atividades humanas, como fezes, urina e lixo doméstico. Conexdes entre 0s

biodigestores e redes de coleta, esses sistemas oferecem beneficios, como a melhoria da

qualidade ambiental e redugdo dos impactos econdmicos oriundos da poluicdo e da ma

gestao de residuos. O biogés pode ser usado como fonte de energia limpa, em substituicdo a

combustiveis fosseis. Como um plano de manejo sustentavel para as zonas costeiras, a

utilizagdo de biodigestores pode contribuir para a gestdo integrada de residuos de pesca e

esgoto, promovendo reaproveitamento de subprodutos de residuos, diminui¢ao de emissoes

de metano e promogao de praticas de economia circular (KUNZ et al., 2014; MARTINHO,

2018; MEEGODA et al., 2025).

A problematica da gestdo inadequada do esgoto e residuos da atividade pesqueira
esta diretamente relacionada a diversos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
da Agenda 2030 da ONU, especialmente aqueles voltados a satide publica (ODS 3), ao
saneamento e preservagdo dos recursos hidricos (ODS 6), a energia sustentdvel (ODS 7) e a
conservagao da vida marinha (ODS 14). O presente projeto, ao propor o uso de biodigestores
para tratamento de esgoto e manejo dos rejeitos de pesca, visa contribuir para o avango
dessas metas globais, promovendo solucdes que aliam sustentabilidade ambiental a melhoria
da qualidade de vida das comunidades costeiras. A gestdo sustentavel dos residuos orgéanicos
e o tratamento adequado do esgoto constituem elementos fundamentais para a protecao do
meio ambiente ¢ a promogao da saude publica (BRASIL, 2016).

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, adotada pela Organizagdo das
Nagoes Unidas, estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que
orientam politicas e acdes globais para enfrentar desafios socioambientais urgentes. A
proposta de utilizagdo de biodigestores, conforme discutido neste projeto, alinha-se
diretamente a varios desses objetivos, demonstrando sua relevancia pratica e estratégica. O
ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) destaca a importancia de garantir disponibilidade e
manejo sustentdvel da agua e saneamento para todos, enfatizando a necessidade do
tratamento de esgoto para evitar a contaminagdo dos corpos hidricos e a mitigagdo de
doencas de veiculagdo hidrica, aspectos fortemente presentes na problematica abordada.

A implementacdo de biodigestores contribui para esse objetivo ao tratar residuos
orgénicos e esgoto de maneira eficiente, reduzindo a poluicdo de rios, lagos e oceanos. Além
disso, 0 ODS 7 (Energia Acessivel e Limpa) promove o acesso a fontes de energia renovaveis
e limpas. A conversdo de residuos organicos em biogas, conforme evidenciado na construgao
pratica do modelo de biodigestor pelos clubistas, permite a geragdo de energia sustentavel,
substituindo fontes fosseis e diminuindo a emissao de gases de efeito estufa.

Outro ponto importante ¢ a relagdo com o ODS 12 (Consumo e Produgdo
Responsaveis), que estimula a gestdo sustentavel e a redu¢do da geragdo de residuos por
meio de praticas como a reutilizagdo de subprodutos da pesca e do lixo orgénico. Sendo
promovida no projeto por meio da integracdo de técnicas de biodigestao e reaproveitamento
dos residuos biossolidos como fertilizantes. Por fim, o ODS 14 (Vida na Agua) reforca a
necessidade de conservacdo e uso sustentdvel dos oceanos e ecossistemas marinhos,
impactados negativamente pela poluicao causada pelo esgoto e rejeitos pesqueiros mal
manejados.
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(MO manejo integrado proposto neste trabalho, incluindo o uso de biodigestores,
apresenta-se como uma ferramenta pratica para a mitigagcdo desses impactos, contribuindo
para a preservagao da biodiversidade e das fungdes ecossistémicas nas zonas costeiras.

Este projeto, desenvolvido pelos clubistas do Colégio Estadual em tempo integral
Rocha Pombo, no municipio de Antonina, litoral do Parana, visa principal promover a
conscientizacdo e a busca por solugdes sustentaveis para os problemas relacionados a gestao
inadequada de esgoto e rejeitos de pesca. Por intermédio das pesquisas e investigagdes
realizadas pelos clubistas, busca-se entender melhor como a falta de tratamento adequado e
manejo de residuos organicos afeta o meio ambiente e a saude dos seres vivos.

O projeto, em andamento, destaca a necessidade de implementar alternativas
sustentaveis, como o uso de biodigestores, que podem proporcionar tratamento eficiente de
esgoto, producao de biogas como fonte de energia e residuos biossolidos como fertilizantes,
contribuindo para a preservagao dos ecossistemas costeiros, a melhoria da qualidade de vida
da comunidade local e a mitiga¢do dos impactos ambientais.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O projeto divide-se em trés etapas (Flux. 1). Na primeira etapa, os clubistas
realizaram uma pesquisa bibliografica sobre os conceitos relacionados a biodigestor, biogas,
reacdes quimicas, decomposicdo da matéria organica, emissao de gases de efeito estufa,
mudancas climdticas e entre outros, utilizando a plataforma “Google Académico”. Em
seguida, foi realizado um debate sobre o uso de biodigestores para a mitigagdo das mudangas
climaticas, contextualizando com as possibilidades de sua utilizacdo, em larga escala, para a
decomposic¢ao dos rejeitos de pesca e residuos organicos oriundos da baia de Antonina, além
de seu uso para o tratamento de esgoto.

Fluxograma 1: Esquema das trés etapas metodoldgicas do projeto.

Pesquisa
bibliografica

Pesquisa de
campo

Construcdo de
um modelo de
Biodigestor

Fonte: Os autores (2025)

Na segunda etapa, realizada no laboratério de ciéncias do colégio, de maneira
experimental, os clubistas construiram e observaram um modelo-piloto de biodigestor,
utilizando materiais reciclaveis (Quadro 1). Apds a observagao do funcionamento do modelo
de biodigestor, os clubistas refletiram sobre a possibilidade de constru¢ao e implementagdo
de um piloto real de biodigestor na zona costeira do municipio de Antonina.
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Quadro 1: Constru¢do do modelo de Biodigestor

@
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Materiais utilizados

Procedimentos

- Garrafa pet (2 litros);

- Balao;

- Fita veda rosca ou fita crepe;
- Cola epoxi ou (cola de trigo e
agua);

- Mangueira;

- Matéria organica como resto
de alimentos, cascas de frutas,

- Perfurar a tampa da garrafa pet com o auxilio de uma
faca ou algo cortante;

- Acoplar a extremidade da mangueira ao furo
produzido na tampa e vetar com cola epoxi ou cola de
trigo e agua;

- Na outra extremidade da mangueira fixar um baldo,
vedar com veda rosca. As extremidades precisam ficar
bem fixas;

%

agua, - Adicionar dentro da garrafa pet com o auxilio um funil
- Faca; a matéria organica e agua, ocupando % do volume da
- Funil. garrafa.

A terceira etapa, envolveu uma pesquisa de campo, por meio da realizagdo de visitas
técnicas as areas ribeirinhas, zonas pesqueiras ¢ comércios de pescados do municipio de
Antonina, para observagao direta dos locais de disposicdo de residuos e condigdes
ambientais; coleta de dados, por meio de questionarios estruturados, aplicados a moradores
locais, pescadores e trabalhadores de atividades relacionadas, autoridades municipais e
colonia de pescadores, com perguntas sobre o uso de recursos hidricos, percepcdo dos
impactos ambientais, praticas de saneamento e disposicdo de residuos organicos e rejeitos
de pesca; além de registros de quantidade e composicdo de rejeitos e residuos organicos
antes e ap6s a implementagdo do biodigestor.

Os dados serdo analisados de maneira quantitativa por analises estatisticas descritivas
(médias, medianas, desvios padrdo) para as respostas dos questionarios; e testes estatisticos
(como t-Student, ANOVA) para verificar diferengas significativas antes e apods a
implementa¢do do biodigestor.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

Os resultados parciais do projeto, proporcionaram aos clubistas a compreensdo dos
conceitos e aplicagdes praticas relacionadas ao uso de biodigestores para o tratamento de
residuos organicos e rejeitos de pesca e seu uso para o tratamento de esgoto. Além de
promover a reflexdo sobre a importancia de praticas ambientais responsaveis frente as
realidades locais.

Por meio de pesquisas em sites locais e redes sociais e conversas informais com
pescadores da regido, constatou-se que ja existe um projeto de gestdo pesqueira — “Projeto
Pesca Artesanal Lixo Zero: sustentabilidade que comeca no mar e chega até a casa dos
paranaenses”, desenvolvido pelo empreendimento social “Olha o peixe” (MULLER, 2025).
Com esses resultados iniciais, pretende-se analisar a adesdo dos pescadores e comerciantes
de pescados a essa e outras iniciativas, por meio da realizagdo da pesquisa de campo e anélise
dos dados coletados.

Com a constru¢do do modelo de biodigestor (Fig. 1), em laboratdrio, os clubistas
observaram na pratica os processos de producdo de biogés a partir da matéria organica,
verificando aspectos como a formacgao de gases, o funcionamento da vedagao e a geragap
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(ONSSIWs biossolidos. A partir do modelo piloto de biodigestor criado, almeja-se construir

um modelo maior, para 0 manejo de uma maior quantidade de matéria organica, com a
pretensao de utilizacdo do biogas em fogao ou lampadas apropriadas.

Figura 1: Modelo de biodigestor confeccionado pelos clubistas

]

Fonte: Os autores (2025)

Os resultados iniciais indicam que a implementagao de biodigestores na regido pode
contribuir para a reducdo da poluicdo ambiental, melhoria da qualidade da dgua e saude
publica, além de gerar energia renovavel (biogés) para uso local, além da sensibilizagcdo da
comunidade, refor¢cando a importancia do uso de tecnologias sustentaveis para a mitigagao
dos impactos ambientais e mudangas climaticas.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O trabalho possibilitou a compreensdo e entendimento sobre os impactos
ambientais que a falta de saneamento basico causa nos ecossistemas € nos seres vivos, em
especial, nos municipios que ndo apresentam tratamento de esgoto, ocasionando na
contaminag¢ao do solo, lagos, rios € oceano ¢ a proliferacdo de doengas.

Este estudo evidencia problemadticas relacionadas a satde publica e preservacao
ambiental e apresenta uma proposta relevante para o manejo dos rejeitos de pesca e residuos
organicos, além da possibilidade de tratamento de esgoto sustentavel, por meio da utilizacao
de biodigestores, os quais oferecem tratamento de esgoto de forma mais eficiente, gerando
biogas para uso energético e residuos biossolidos ricos em nutrientes para uso como adubo,
sendo essencial para a promogdo da qualidade de vida e mitigacdo de impactos ambientais
nos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Por meio da realizacao de diferentes tipos de pesquisa e investigacao, os clubistas
puderam refletir sobre esses problematicas sociais e econdmicas e apresentar uma proposta
sustentavel. A continuidade da pesquisa, almeja a construgao e implementacao de um piloto
real de biodigestor na zona costeira do municipio de Antonina. Embora a viabilidade da
proposta seja valida, ha preocupagdes referente as limitacdes técnicas e desafios praticos da
implementagado dos biodigestores, como dificuldade para a realizagdo, falta de infraestrutura,
alto custo de investimento e conscientiza¢ao da populagao (CORTEZ, 2022).
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