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Resumo

O projeto desenvolvido pelo Clube de Ciéncias “Desbravadores do Iguacu”, do Colégio
Estadual Costa Viana, tem como foco a investigacdo dos impactos da polui¢do por esgoto
doméstico, despejo industrial e da agricultura no Rio Iguacu, especialmente no trecho que
atravessa Sao José dos Pinhais (PR). Reconhecido por sua importancia ecoldgica, econdmica
e turistica, o rio enfrenta sérios problemas ambientais causados pelo crescimento urbano
desordenado e pela deficiéncia no saneamento basico da Regido Metropolitana de Curitiba.
A iniciativa possui carater formativo e investigativo, envolvendo alunos do Ensino
Fundamental II em atividades de alfabetizacdo cientifica, levantamento bibliografico,
coletas periddicas de agua e andlises fisico-quimicas e microbioldgicas. Os resultados
esperados incluem a identificacdo de variagdes na qualidade da agua ao longo do ano e a
compreensdo dos efeitos da poluicdo urbana, industrial e agricola sobre o ecossistema do
rio. Além de promover competéncias cientificas, o projeto busca formar cidadaos
conscientes e atuantes, incentivando o protagonismo juvenil na preservacao ambiental e na
cobranga por politicas publicas eficazes. Com isso, pretende-se contribuir para a construgdo
de uma cultura de sustentabilidade e valoriza¢ao dos recursos hidricos.
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INTRODUCAO

O Rio Iguagu, ¢ um dos mais importantes rios da regido do estado do Parana, Brasil, tanto
do ponto de vista ecolégico quanto econdomico e cultural. Apos sua nascente, em Curitiba, o
Rio Iguagu flui em direcao ao oeste, atravessando o estado do Parand e formando uma
importante bacia hidrografica. Além disso ¢ famoso por suas impressionantes Cataratas do
Iguacgu, localizadas na fronteira com a Argentina, que sao um dos maiores atrativos turisticos
naturais do Brasil. Entretanto, quando atravessa a Regido Metropolitana de Curitiba, ele
enfrenta desafios significativos relacionados ao esgoto doméstico da cidade, que tem uma
populacdo superior a 2 milhdes de habitantes. Santos e Santos (2021) discutem que a
expansao urbana muitas vezes supera a capacidade das infraestruturas de saneamento,
resultando em problemas de poluicao.

A polui¢do dos corpos hidricos por esgoto doméstico ¢ uma das principais causas da
degradagdo ambiental em 4reas urbanas e periurbanas. O esgoto contém uma ampla gama
de contaminantes, incluindo nutrientes como nitrogénio ¢ fosforo, patdgenos (bactérias,
virus e protozoarios), além de substancias quimicas provenientes de produtos de uso
doméstico. O langamento inadequado desses residuos nos rios pode comprometer
gravemente a qualidade da 4gua e a integridade dos ecossistemas aquaticos.

De acordo com Carpenter et al. (1998), a presenga excessiva de nutrientes nos corpos
d’4gua — principalmente quando oriunda de esgotos ndo tratados ou parcialmente tratados
— favorece a eutrofizag@o, caracterizada pela proliferagdo de algas, reducdo da transparéncia
da 4gua e diminuicdo do oxigénio dissolvido. Esse processo leva a morte de organismos
aquaticos e a perda de biodiversidade.

Além disso, Priiss-Ustiin et al. (2008) alertam para os riscos a satide puiblica associados a
contaminagdo microbiologica da dgua, ja que patdgenos presentes no esgoto podem causar
doencas infecciosas, especialmente em comunidades que utilizam a dgua para consumo,
higiene ou lazer. Esse impacto atinge de forma mais severa populagdes vulneraveis e com
menor acesso a saneamento basico.

A poluicdo por esgoto também compromete a funcionalidade ecoldgica dos sistemas
fluviais. Como afirmam Meyer et al. (2005), a alteragdo quimica e biologica dos ambientes
aquaticos afeta profundamente as cadeias alimentares, reduz a resiliéncia dos ecossistemas
e dificulta a recuperacdo natural dos rios. Isso resulta em consequéncias ecologicas
duradouras, com prejuizos para a fauna, a flora e os servigos ambientais fornecidos por esses
ambientes.

Diante desse cenario, Ferreira ¢ Almeida (2018) defendem a importancia de acdes
educativas voltadas a conscientizacdo ambiental e & promogao de praticas sustentaveis, com
énfase no tratamento adequado do esgoto, no uso racional da d4gua e no manejo integrado
dos recursos hidricos. Programas de educa¢dao ambiental em escolas, como os desenvolvidos
por clubes de ciéncias, sdo apontados como estratégias eficazes para sensibilizar a
comunidade e formar cidadaos mais comprometidos com a sustentabilidade.

FEIRA DE CULTURA CIENTIFICA
PARANA FAZ CIENCIA

Curitiba - PR 14, 5 e 6 de Novembro




Jr
- _C | O
¢ e ~-? ® © ¢ J—l
O

Considerando os desafios enfrentados na gestao dos recursos hidricos, especialmente no
contexto urbano da Regido Metropolitana de Curitiba, torna-se urgente a implementagdo de
iniciativas voltadas a analise e monitoramento da qualidade da agua de rios impactados por
atividades humanas. O Rio Iguacu, ao atravessar o municipio de Sdo José dos Pinhais, recebe
cargas poluentes provenientes de esgoto doméstico, residuos industriais e praticas agricolas,
0 que compromete seu equilibrio ecoldgico e representa um risco a saide das populagdes
ribeirinhas.

Nesse sentido, este projeto justifica-se por seu duplo papel: formativo e investigativo. Ao
envolver estudantes do Ensino Fundamental II do Colégio Estadual Costa Viana, por meio
do Clube de Ciéncias “Desbravadores do Iguacu”, a iniciativa promove a alfabetizacao
cientifica, incentiva a observagdo critica da realidade local e desenvolve competéncias
investigativas baseadas no método cientifico.

Portanto, este estudo tem como objetivos gerais investigar in loco os impactos do esgoto
no Rio Iguagu, compreender a complexidade das questdes ambientais, propor solucdes ¢
atuar como multiplicadores de conhecimento dentro e fora da escola. O projeto pode
contribuir, portanto, para a constru¢ao de uma cultura de sustentabilidade e responsabilidade
socioambiental, fortalecendo o papel da educagdo como agente transformador.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO
1. Alfabetizacido Cientifica

Durante o primeiro trimestre, foram selecionados os participantes do projeto, que, em
seguida, passaram por um processo de forma¢do com foco na alfabetizagdo cientifica. Essa
etapa teve como objetivo proporcionar uma compreensao solida sobre o método cientifico e
os fundamentos das ciéncias naturais, além de estimular a curiosidade, o pensamento critico,
a autonomia e o desenvolvimento do espirito investigativo entre os alunos.

2. Levantamento Bibliografico

A equipe esta realizando um levantamento bibliografico para aprofundar o conhecimento
sobre o tema de estudo. Essa etapa inclui pesquisas em bases de dados cientificas, como Web
of Science, Google Académico, entre outras, com o objetivo de identificar trabalhos
relacionados e entender o estado da arte sobre a poluicdo dos rios. Com base nesse
mapeamento, foram definidos os métodos e andlises mais adequados para a investigacao.

3. Coleta de Material

As coletas de dgua do Rio Iguagu serdo realizadas trimestralmente, totalizando quatro
coletas ao longo de um ano. Todas as etapas seguirdo protocolos rigorosos para garantir a
confiabilidade dos dados obtidos. Os pontos de coleta ainda serdo definidos, de forma
estratégica, contemplando areas com diferentes tipos de influéncia antrépica e natural —
como regides industriais, urbanas e agricolas — de modo a permitir uma analise abrangente
da qualidade da agua.
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4. Analises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas

Apo6s cada coleta, as amostras de dgua serdo submetidas a analises fisico-quimicas e
microbiologicas. Parte dessas andlises serd realizada no laboratoério da escola, sob a
supervisdo do professor coordenador, com a participagdo ativa dos alunos, e parte serad
encaminhada para laboratorios parceiros da universidade.

Os parametros fisico-quimicos a serem avaliados incluem pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, turbidez e condutividade elétrica— medidos diretamente em campo por meio de
sonda multiparametro. J& a quantificagdo de nutrientes, como nitrogénio e fosforo, podera
ser realizada nos laboratorios da UTFPR. As analises microbioldgicas serdo conduzidas por
meio do método Colilert, que permite identificar a presenga de coliformes totais e
Escherichia coli, importantes indicadores de contaminagdo por esgoto.

RESULTADOS ESPERADOS

Considera-se atingir com o trabalho desse Clube de Ciéncias uma formacdo de estudantes
mais criticos, protagonistas, motivados e capazes de desenvolver uma pesquisa confiavel,
pautada no método cientifico. Além disso, promover a Alfabetiza¢do Cientifica entre seus
membros e na comunidade escolar.

O tema escolhido para esse projeto, visa monitorar as aguas do Rio Iguacu em seu
percurso enquanto atravessa a cidade de Sao José dos Pinhais utilizando parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos durante 1 ano. Ao fim das andlises imagina-se verificar diferencas
sazonais e constatar os efeitos da poluicao urbana, agricola e industrial que chega a esse rio
devido a proximidade dele com as atividades antrdpicas de Curitiba e regido metropolitana.

Além disso, os integrantes do Clube terdo a oportunidade de visitar in loco o rio, constatar
e discutir os problemas ambientais relacionados a essa area, cobrar atitudes dos orgaos
responsaveis e propor melhorias.

Espera-se para os participantes uma formagdo integral (cientifica e social’humana).
Através das discussoes, relatdrios e apresentacdes a formacao da consciéncia e cuidado do
meio ambiente, do planeta e seus recursos.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O projeto desenvolvido pelo Clube de Ciéncias “Desbravadores do Iguagu” demonstra a
importancia da integracdo entre educacgdo cientifica e questdes socioambientais locais, ao
investigar os impactos do esgoto doméstico na qualidade da 4gua do Rio Iguacu, no trecho
que atravessa Sao José dos Pinhais. Os objetivos propostos inicialmente — promover a
alfabetizacdo cientifica, estimular a investigacao escolar e analisar criticamente os efeitos da
poluicdo — estdo sendo alcancados por meio de atividades praticas, tedricas e de campo.
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Durante o percurso percorrido foi possivel constatar o comprometimento dos estudantes
e o fortalecimento de competéncias investigativas, além da ampliagdo da consciéncia
ambiental entre os participantes. A coleta e analise das amostras de 4gua permitirdo observar
variagOes sazonais e indicios dos impactos antrdpicos sobre o rio, validando a relevancia do
monitoramento continuo dos corpos hidricos em areas urbanizadas.

Entre os desafios enfrentados, destacam-se as limitagoes de infraestrutura laboratorial,
auséncia de transporte e a necessidade de liberagao do financiamento mais rapido para maior
alcance das acdes. Ainda assim, o engajamento dos alunos superou expectativas, refletindo
o potencial transformador da educacao cientifica.

Conclui-se que projetos como este sdo fundamentais para formar jovens protagonistas e
conscientes, capazes de atuar de forma critica e responsavel na constru¢do de uma sociedade
mais sustentavel.
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