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Resumo

O projeto tem como foco a melhoria do processo de producdo apicola no municipio de
Ortigueira. Inicialmente, buscou identificar como os apicultores locais realizam as etapas de
producdo e extracdao do mel, a fim de compreender os métodos ja utilizados. A partir disso,
foi proposto o desenvolvimento de uma caixa de alojamento eletronica equipada com
sensores capazes de monitorar temperatura, peso da melgueira e fluxo das abelhas,
possibilitando um acompanhamento da produtividade de forma menos invasiva. Todas as
informagdes sdo transmitidas a uma plataforma digital, permitindo o acompanhamento
remoto em tempo real. Além da inovacdo tecnoldgica, o projeto prevé a divulgag¢do da
proposta junto a comunidade escolar e aos apicultores de Ortigueira, apresentando os
beneficios do aperfeicoamento das praticas apicolas.
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INTRODUCAO

Segundo Biasioli (2021), a apicultura nasce de um processo pré-historico, onde o
homem desde aquela época ja utilizava o mel como alimento. Segundo Freitas (2004), cada
vez mais, tém-se observado uma explorac¢do indiscriminada dos recursos naturais, o que
evidencia uma falta de preocupagdo com o equilibrio ambiental do planeta.

Dados do Fundo Mundial para a Natureza (2019), alertam para a superexploracao
destes recursos, criando um descompasso ecoldgico. Caso agdes ndo sejam tomadas, o
planeta possivelmente entrard em colapso devido ao continuo déficit ecoldgico.

A apicultura necessita de um acompanhamento cuidadoso do apicultor, ele precisa
entender fatores como a temperatura, fluxo, peso da colmeia, que deve estar saudavel para
produzir o mel e para que as abelhas realizem os servigos de polinizacdo agricola. No
entanto, com a abertura da melgueira para verificagdo destas caracteristicas pode ser _
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mortalidade das abelhas.

Nesse contexto, a apicultura ¢ um segmento muito importante para todo sistema
ambiental, e essa modalidade ¢ aplicada como fonte de renda para varias familias na cidade
de Ortigueira, Parand. As etapas aplicadas na apicultura para producdo do mel podem ser
realizadas de diversas formas, sendo o método mais utilizado ¢ o alojamento dos enxames
em caixa de madeira. Para acompanhamento da evolucdo da colmeia é necessario
primeiramente um deslocamento para as areas onde estao localizadas as caixas, apds chegada
no local é necessario abrir a caixa e essa a¢gdo pode causar algumas consequéncias, entre
elas, a morte, o estresse (irritando) e at€ mesmo a evasao das abelhas das melgueiras.

Desta forma, produzir uma caixa para alojamento das abelhas com o uso da
tecnologia Arduino para realizar monitoramento eletronico da temperatura, peso e o fluxo
sem a necessidade de ficar abrindo, ¢ uma alternativa para tornar o processo de apicultura
menos invasivo, podendo assim, reduzir as mortes, o estresse € a evasdo, uma vez que, essas
informacdes serdo fornecidas automaticamente em um visor de LCD acoplado na caixa.
Caso o apicultor tenha disponibilidade sera possibilitado também uma plataforma para
acompanhamento online de todas essas informacdes, evitando o deslocamento do apicultor.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Todas as ciéncias caracterizam-se pela utilizacdo de métodos que segundo Lakatos
e Marconi (2010), sdo o conjunto de atividades sistematicas e racionais que permitem
alcancar o objetivo que orientem a geracdo de conhecimentos validos e verdadeiros,
indicando o caminho a ser seguido. A pesquisa foi desenvolvida dentro de um conjunto de
atividades, sendo que inicialmente realizou-se um estudo sobre a apicultura e suas etapas.
No segundo momento, foi aplicado um questionario para alguns alunos que tém o
conhecimento sobre apicultura, contendo as seguintes perguntas:

® Quais as maiores dificuldades encontradas na apicultura?

e Fluxo de entrada e saida das abelhas na melgueira interfere na produgao?

e A temperatura da melgueira interfere na producao?

e O fluxo de entrada e saida das abelhas, interferem na produtividade ?

e Como ¢ feito o acompanhamento e a verificacdio da produtividade das
melgueiras?

® No processo de extragdo do mel tem mortalidade das abelhas?

e Na abertura da melgueira € utilizada a fumaga para conter a agressividade das
abelhas?

e No acompanhamento das caixas de alojamento ¢ realizado longos deslocamentos

e Tornar o acompanhamento das caixas de alojamento de forma remota e virtual
pode contribuir com a apicultura?

Apo6s os dois momentos de pesquisa, foi tabelado as informagdes coletadas,
identificado as principais fragilidades dos apicultores. Uma vez identificado os problemas,
foi realizado um estudo para fundamentar as possibilidades e propor a resolucao. Diante dos
estudos, foi identificado a possibilidade de adaptagdo da caixa de alojamento, tornandqQ€
eletronica para realizagdo do monitoramento da temperatura, peso ¢ do fluxo das a

FEIRA DE CULTURA CIENTIFICA
PARANA FAZ CIENCIA &)

Curitiba - PR 14, 5 e 6 de Novembro



N, 4

P,

Jovem
a o8 o P L
re C | J
¢ o= — e © (@
(ONSSIposto também uma possibilidade de acompanhamento remoto das caixas de
alojamento com auxilio da internet.

Por delimitacdo do numero de paginas nos resultados, sdo apresentados um recorte
dos dados obtidos pelo questionario.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

A apicultura, apesar de ser uma atividade essencial para a polinizacao e producao
de mel, conseguimos perceber que ela enfrenta vérias dificuldades que podem comprometer
a saude das abelhas e a produtividade dos apiarios. Com a verificagdo dos resultados,
algumas respostas chamaram mais atencdo dos alunos. Para a dimensdo das maiores
dificuldades encontradas na apicultura (Fig 01), uma parcela significativa dos entrevistados
disseram que o acompanhamento da melgueira ¢ a maior dificuldade. Segundo eles essa
dificuldade ¢ devido ao deslocamento e a acessibilidade das caixas que geralmente sdo
colocadas em locais de dificil acesso, ressaltaram também que outro agravante ¢ em relagdo
ao peso que dificulta a locomogao.

Figura 01: Grafico das respostas em relacdo as dificuldades na apicultura.

Gluais as maiores dificuldades encontradas na apicultura?

@ Queimadas e defensivos agriculas @ Estagbes do ano Acompanhamento das Melgueiras

Fonte: Os autores (2025).

Uma outra questdo interessante foi a agressividade das abelhas no momento de
acompanhamento da produtividade (Fig 02), 100% dos entrevistados disseram que nessa
etapa as abelhas ficam nervosas e para conter essa agressividade, ¢ necessario a utilizacao
da fumaca.
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das melgueiras.

No acompanhamento da produtividade das melgueiras as abelhas ficam
nervosas e tentam proteger sua colmeia?

® Sim

Fonte: Os autores (2025).

Na verificagdo da produtividade para 100% dos apicultores ¢ realizada de forma
manual, abrindo e fechando a caixa de alojamento (Fig 03). Essa acdo pode ser justificada
pelo fato que as caixas de alojamento das abelhas foram instituidas a varios anos e nunca
tiveram uma mudanga significativa. Segundo eles, essa a¢ao é muito perigosa, pois além das
mortes e estresse das abelhas, elas podem chegar a evadir das caixas.

Figura 03: Grafico das respostas sobre o acompanhamento da produtividade das caixas
de alojamento das abelhas,

Como € feito o acompanhamento e a verificagdo da produtividade das
melgueiras?

# Manusalmente abrindo a melgueira
fonte: Os autores (2025).

Apo6s estudo dos dados, buscamos possibilidades na literatura para tentar resolver
as dificuldades encontradas pelo apicultor e, principalmente, tornar esse processo menos
invasivo para as abelhas. Durante essa fundamentacao tedrica, surgiu a ideia de sistematizar
a caixa de alojamento das abelhas, incorporando recursos tecnolégicos que possibilitam um
acompanhamento mais preciso e eficiente.

Dessa forma, avancamos para a fase pratica do projeto, que consistiu na montagem
e estruturacdo da caixa, seguida pela instalacio dos sensores, realizando testes de
posicionamento e identificando o melhor local para fixagdo. O sensor de fluxo, por exemplo,
permite contar quantas abelhas entram e saem da colmeia, fornecendo dados sob
atividade didria da coldnia. Isso ajuda a identificar se a colonia esté ativa, estressada
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como doengas, envenenamento por agrotdxicos, presenga de predadores ou até mesmo o
inicio do abandono da colmeia (colony collapse).

Complementando esse monitoramento, o sensor de temperatura dentro da caixa de
alojamento das abelhas mostra-se extremamente importante para o controle e
acompanhamento da satide da colmeia. As abelhas mantém a temperatura interna entre 34°C
e 36°C, especialmente na area de criagdo, e alteragdes significativas nessa faixa podem
indicar problemas como morte da rainha, doencas, falta de ventilagdo ou abandono da
colmeia.

Por fim, a utilizacdo de um sensor de peso na caixa de alojamento representa outra
solugdo tecnoldgica Util no manejo apicola moderno. Ele fornece dados que permitem
acompanhar o desenvolvimento da colonia e a produtividade sem a necessidade de abrir a
colmeia com frequéncia. O aumento gradual do peso indica acimulo de néctar e mel,
auxiliando o apicultor a prever o momento ideal para a colheita e evitando desperdicios ou
retiradas prematuras. Da mesma forma, uma queda subita de peso pode sinalizar falta de
flores na regido ou dificuldades na coleta de néctar, orientando a decisdo sobre a oferta de
alimentacao suplementar.

Para integrar todos esses recursos em um Unico sistema funcional, os sensores
foram programados no Arduino Uno IDE online, a fim de executar as fungdes de
monitoramento de fluxo, peso e temperatura das caixas de alojamento. Apos a instalacdo e
programacao, a caixa passou a fornecer as informagdes em um painel externo, permitindo
ao apicultor realizar o acompanhamento presencial de forma pratica. Além disso, o sistema
também fo1 configurado para disponibilizar os dados online por meio da plataforma Blynk,
ampliando as possibilidades de controle remoto da produgao.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O desenvolvimento da caixa de alojamento eletronica para abelhas representou um
avango significativo no manejo apicola, ao unir praticas tradicionais com inovacgao
tecnoldgica. A integracdo de sensores de fluxo, temperatura e peso possibilitou o
monitoramento preciso da satde e produtividade da colonia, reduzindo a necessidade de
intervengdes invasivas. Além disso, a utilizacdo do Arduino Uno e da plataforma Blynk
ampliou as formas de acompanhamento, permitindo tanto o controle presencial quanto
remoto, o que contribui para maior efici€éncia e praticidade no trabalho do apicultor.

O projeto demonstrou que solugdes acessiveis e criativas podem transformar a
apicultura local, beneficiando tanto os produtores quanto a comunidade escolar envolvida,
ao estimular a curiosidade cientifica, a inovagao e o trabalho colaborativo.

Dessa forma, conclui-se que a iniciativa ndo apenas oferece melhorias diretas na
produtividade e no bem-estar das abelhas, mas também fortalece o vinculo entre tecnologia,
sustentabilidade e educagao.
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