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ANALISE DO APROVEITAMENTO DE INGRESSANTES EM CALCULO I:
DESAFIOS E SOLUCOES TECNOLOGICAS
Felipe Dondoni Reinock', Davi Francisco Pirola®, Gabriel Quinquim Zanelato Santana®,
Kamilly Victoria dos Santos Batista®, Vinicius Leite Loureiro®, Werley Gomes Facco®
Engenharias

Introducio e Objetivo

A matematica ¢ uma disciplina fundamental para os cursos de Engenharia, por fornecer a base
para o raciocinio logico e a resolucdo de problemas. No entanto, disciplinas introdutorias
como Calculo I apresentam altos indices de reprovacao e evasdo, o que compromete o

desempenho e a motiva¢ao de muitos estudantes no inicio da graduagao.

Diversas iniciativas, como monitorias, tutorias e cursos de nivelamento, tém buscado mitigar
essas dificuldades, mas ainda persistem desafios, sobretudo na adaptagcao das metodologias de
ensino as novas geracdes, que aprendem em um contexto marcado por tecnologias digitais e

dindmicas de interagdo mais rapidas.

Nesse cendrio, o projeto HighMat surge como uma proposta inovadora: o desenvolvimento de
uma plataforma digital interativa para o ensino de Caélculo I, que integra gamificagao,
aprendizagem adaptativa, inteligéncia artificial e ferramentas de apoio como calculadora

simbolica e graficos interativos.

O objetivo do trabalho €, portanto, apresentar essa solugdo tecnologica voltada para tornar o
aprendizado mais acessivel, engajador e personalizado, contribuindo para a reducao da

reprovagio e para a melhoria da experiéncia académica dos estudantes de Engenharia. ’

Método e Metodologia
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A pesquisa possui carater descritivo e exploratorio, adotando uma abordagem metodologica
mista, que integra revisao bibliografica, analise documental e aplicacao de questionarios. O
objetivo foi compreender os principais desafios enfrentados pelos estudantes em disciplinas
iniciais de calculo no ensino superior, bem como identificar fatores que contribuem para tais

dificuldades e estratégias de superacao adotadas pelos discentes.

A coleta de dados ocorreu em trés etapas complementares. Primeiramente, desenvolveu-se
uma revisao bibliografica que mapeou a producdo cientifica existente sobre o ensino de
calculo, destacando desafios recorrentes e praticas pedagdgicas relatadas na literatura. Em
seguida, procedeu-se a analise documental de turmas de Célculo do Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES) — Campus Sao Mateus, no periodo de 2022/1 a 2024/1, contemplando
indicadores institucionais como taxas de aprovacgao e reprovagao por desempenho e

frequéncia.

A terceira etapa consistiu na aplica¢do de um formulario estruturado, elaborado no Google
Forms e direcionado a estudantes de diferentes instituicdes de ensino superior (IFES, USP,
UFMG, UNIVC e UFES), totalizando 34 respostas validas, além da participacao de quatro
docentes vinculados ao IFES e ao IFMG. O questionario, composto por 38 perguntas, foi
dividido em trés blocos: (i) perguntas de identificagdo (6 itens), que permitiram organizar os
dados por curso, periodo, idade e outros critérios; (ii) perguntas voltadas a alunos que estavam
cursando Calculo I (17 itens, dos quais 8 discursivos), abordando aspectos académicos,
pessoais e de satide mental; e (iii) perguntas direcionadas a alunos que ja haviam cursado a
disciplina, com foco em fatores que influenciaram o desempenho, estratégias de estudo,
arrependimentos, mudancas de postura e sugestdes de melhoria. Esse desenho metodolégico
buscou captar tanto elementos quantitativos quanto qualitativos, garantindo profundidade na
analise. Todo o processo respeitou as diretrizes éticas da pesquisa com seres humanos,

assegurando anonimato, sigilo e transparéncia quanto ao uso dos dados.

A analise dos dados foi realizada de forma integrada, articulando os achados teéricos da
revisdo bibliografica com os indicadores institucionais e as respostas coletadas nos
questionarios. Esse cruzamento permitiu identificar padrdes, como as elevadas taxas de
reprovagao em disciplinas iniciais de calculo e as dificuldades recorrentes ja nos primeiros
contetidos da disciplina. A partir dessa analise emergiu a necessidade de solugdes pedagogicas
inovadoras, culminando na proposi¢do da plataforma digital HighMat, direcionada ao apoio e

aprimoramento do processo de aprendizagem em célculo.
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Discussao e Resultados

A analise dos dados coletados evidenciou que a disciplina de Calculo I apresenta elevados
indices de reprovacao no IFES — Campus Sao Mateus. Em 2022/1, dos 87 alunos
matriculados, apenas 19 foram aprovados, enquanto 68 foram reprovados. Em 2023/2, dos 83
matriculados, 24 concluiram a disciplina com é&xito, ao passo que 59 ndo obtiveram
aprovacdo. Ja em 2024/1, os nimeros revelaram novamente um cenario preocupante: entre 83
alunos, apenas 16 foram aprovados e 67 reprovados. Os dados indicam ndao apenas a
persisténcia de um problema estrutural, mas também padrdes distintos entre os cursos, como a
maior evasdo em Engenharia Elétrica e a reprovacgdo por nota mais acentuada em Engenharia
Mecanica. Esses resultados dialogam com estudos anteriores que apontam indices
semelhantes em cursos de Engenharia, confirmando a recorréncia das dificuldades no ensino

de Calculo no Brasil.

As respostas obtidas por meio dos questionarios reforcam os achados quantitativos. Entre os
principais fatores relatados pelos alunos estdo a deficiéncia de base matemadtica oriunda do
ensino médio, o tempo insuficiente dedicado ao estudo extraclasse e o ritmo acelerado das
aulas. Questoes de ordem psicologica também foram frequentemente mencionadas, como
desmotivacdo, ansiedade e sindrome do impostor, elementos que impactam diretamente no
desempenho académico. Além das dificuldades, os estudantes sugeriram a adogdo de
estratégias de apoio, como a criacdo de um curso de Pré-Calculo, metodologias interativas,
monitorias colaborativas e suporte emocional. Esses relatos convergem com a literatura que
ressalta tanto a importancia de metodologias ativas e adaptativas para engajar os alunos

quanto a necessidade de oferecer acolhimento e apoio psicopedagogico.

Com base nessas evidéncias, delineou-se a proposta de desenvolvimento da plataforma digital
HighMat, concebida como um instrumento de apoio ao ensino e a aprendizagem em Calculo
I. A solugdo foi estruturada em quatro eixos principais: (i) o refor¢co da base matematica, por
meio de avaliagdes diagndsticas e trilhas personalizadas de estudo; (ii) a gamificagdo do
aprendizado, com fases, recompensas e batalhas que buscam aumentar a motivagao e reduzir a
procrastinacao; (iii) a utilizacdo de inteligéncia artificial e recursos tecnologicos, incluindo
calculadora simbolica, graficos interativos e um tutor virtual; e (iv) a criacdo de um ambiente
colaborativo, com espago para interacdo entre pares, monitoria e acompanhamento de
progresso. Tais recursos dialogam com as sugestdoes dos alunos e encontram respaldo em

estudos recentes sobre inovagao pedagdgica no ensino superior, demonstrando potencial para
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reduzir os indices de reprovacdo e promover uma experiéncia de aprendizagem mais

engajadora e personalizada.
Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo identificar os principais fatores que levam as dificuldades
em Calculo I no IFES — Campus S3o Mateus e propor uma alternativa de apoio ao processo
de ensino-aprendizagem. Os resultados mostraram que os entraves vao além do dominio do
conteudo, envolvendo também lacunas de base académica, falta de tempo para estudo

extraclasse e questdes emocionais, como ansiedade e desmotivagao.

A partir desse diagndstico, foi proposta a plataforma digital HighMat, que retine estratégias
como moédulos de reforco em Pré-Calculo, gamificagdo, monitorias interativas e
acompanhamento de progresso, incorporando ainda aspectos de apoio emocional. Essa
integracdo representa a principal poténcia do trabalho, por articular recursos pedagogicos e

tecnoldgicos em um Unico ambiente.

Como limitagdes, destacam-se o numero restrito de participantes nos questionarios e a
impossibilidade de avaliar, nesta etapa, o impacto pratico da plataforma no desempenho dos
alunos. Futuramente, espera-se implementar e validar o prototipo em turmas de Calculo I,
além de expandir a proposta para outras disciplinas do ciclo basico, incorporando novos

recursos de inteligéncia artificial voltados a personalizagdo do aprendizado.
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