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CASCA DO CAMARAO: UM ESTUDO ENTRE LIXO E
POSSIBILIDADES DE PRODUCAO SUSTENTAVEL
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Resumo

O Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto integra a Rede de Clubes de Ciéncias
Maker, vinculada ao programa Parana Faz Ciéncia e ao Mais Ciéncia na Escola, do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI). O projeto adota a cultura Maker, que
valoriza o aprender fazendo, estimulando autonomia, criatividade e protagonismo na
resolugdo de problemas reais. Nesse contexto, os estudantes identificaram um problema
ambiental em um manguezal proximo a escola: o descarte inadequado de cascas de camarao,
pratica que ocasiona mau cheiro, proliferacdo de animais e riscos a saude publica. A
metodologia envolveu a aplicacdo de questionarios semiestruturados a pescadores do
Mercado Municipal do Peixe de Paranaguad, principal local de comercializagao e limpeza do
camarao, visando compreender a origem, o volume e o destino das cascas. As respostas
foram organizadas e analisadas a luz da Analise de Contetido, possibilitando um diagnostico
inicial. Os resultados parciais indicaram que a espécie mais comercializada ¢ o camarao
branco (Litopenaeus vannamei), limpo no proprio mercado, e que as cascas sao descartadas
como lixo, sem aproveitamento. Com base em pesquisa bibliografica fundamentada no
conceito de Tecnologia Social, foram elencadas alternativas sustentdveis, como usos
culindrios (farinha, bolinhos), agricolas e industriais (corantes, bioplasticos). A proxima
etapa consiste em testes laboratoriais, articulando ciéncia escolar, preservacdo ambiental e
empoderamento comunitario.

Palavras-chave: clube de ciéncias maker, tecnologia social, camarao.
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INTRODUCAO

O Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto participa do Clube de Ciéncias Maker,
coordenado pelo Programa Parana Faz Ciéncia. O investimento nesse projeto foi viabilizado
pelo Programa Mais Ciéncia na Escola, do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
(MCTI), fortalecendo iniciativas de iniciacao cientifica no contexto da Educacao Basica.

Nesse cendrio, a cultura Maker, eixo conceitual do clube de ciéncias, ¢ compreendida
como uma forma de “estimular a criacdo, investigacdo, resolucdes de problemas e
autonomia; motivando o aluno a pesquisar e ir além do contetdo que estd sendo explorado
em sala de aula” (BRAGA; OLIVEIRA; BERTINI, 2019, p. 2). Dessa forma, o clube
constitui-se como um espago em que o estudante se torna protagonista de sua aprendizagem,
mesclando robotica, programacdo e tecnologias digitais com atividades manuais,
favorecendo inclusive o desenvolvimento de tecnologias sociais.

No caso do clube Maker do colégio, o objetivo central voltou-se a protecdo de uma area
de manguezal, localizada a cerca de 2 km da escola. Nas visitas de campo, observou-se que
pescadores atracavam no local para comercializar peixes e camardes, realizando a limpeza
dos camardes e descartando inadequadamente as cascas. Esse descarte gerava mau cheiro,
proliferagdo de animais, além de riscos a satde publica, configurando um problema
socioambiental relevante para a comunidade.

Diante desse quadro, os estudantes levantaram duas perguntas de pesquisa: (i) qual € a
destinagdo das cascas de camardo descartadas pelo Mercado Municipal do Peixe de
Paranagua? e (ii) ¢ possivel elaborar alternativas de aproveitamento sustentavel desse
residuo? Como primeira etapa, foi elaborado um roteiro de entrevistas semiestruturadas
(Anexo I), aplicado junto aos pescadores do mercado. A coleta de informagdes possibilitou
identificar tanto o volume de cascas gerado semanalmente quanto as rotinas de descarte.

As saidas de campo permitiram aos estudantes compreender a dindmica da pesca artesanal
e reconhecer a quantidade expressiva de cascas langadas no ambiente, com potenciais
impactos a0 meio ambiente e a saude coletiva. De volta a escola, os dados foram
sistematizados e analisados a luz da Andlise de Conteudo (BARDIN, 1977), articulando
observagdo empirica e busca por solugdes alternativas.

Entre as possibilidades de reutilizagao do residuo identificadas em pesquisa bibliografica,
destacam-se usos industriais, agricolas e culinarios. Nos testes parciais de laboratorio ja
realizados, os alunos conseguiram produzir corantes a partir da casca do camardao e uma
farinha fortificada para uso agricola. Contudo, a conserva¢ao adequada da matéria-prima
tem representado um desafio: a impossibilidade de congelamento do camarao, que ocasiona
a perda de suas propriedades, tem dificultado tentativas mais complexas, como a produgdo
de sacolas biodegradaveis.

Apesar desses entraves, estudos recentes demonstram perspectivas promissoras.
Fernandes et al. (2023), por exemplo, evidenciam a possibilidade de produzir plasticos
biodegradaveis a partir de crustaceos, especificamente utilizando a lagosta. Amparado nesse
estudo, o presente projeto buscara avancar na producao de pléstico biodegradavel a partir da
casca do camardo branco (Litopenaeus vannamei), articulando ciéncia escolar, inova _
sustentabilidade.
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ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A pesquisa foi realizada pelo Clube de Ciéncias Maker do Colégio Estadual Bento
Munhoz da Rocha Neto, no ambito do Programa Parana Faz Ciéncia. Nessa dire¢do, os
questionamentos surgiram a partir da observacao de um problema socioambiental em uma
area de manguezal proxima a escola: o descarte inadequado de cascas de camardo, que
ocasiona mau cheiro, proliferacdo de animais e riscos a saude publica.

Diante desse contexto, definiu-se como objeto de estudo o Mercado Municipal do Peixe
de Paranagud, por se tratar do principal espago de comercializagdo e limpeza do camarao no
municipio. As etapas metodoldgicas centraram-se em estudos bibliograficos e saidas a
campo, seguindo as seguintes etapas:

1. Instrumento de coleta de dados

Como etapa inicial, foi elaborado um questionario semiestruturado aplicado junto a 4
pescadores do mercado, com o objetivo de compreender a rotina de comercializagdo e
descarte das cascas, bem como o volume médio do residuo gerado semanalmente. O
questionario contemplou as seguintes questdes:

A. Ha quanto tempo trabalha no mercado do peixe?

B. Qual ¢ a espécie de camardo mais vendida?
C. O camario ¢ limpo nas dependéncias do mercado ou ja vem limpo?
D. O que ¢ feito com a casca do camarao, ap6s a limpeza?
E. De onde vem o camarao vendido no mercado do peixe?
2 Andalise dos dados

As respostas coletadas foram organizadas e submetidas a Analise de Conteudo,
conforme Bardin (1977), que compreende trés etapas:
a)pré-analise;
b) exploracdo do material;
¢) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

Essa abordagem metodologica permitiu identificar as praticas locais de descarte, as
espécies mais comercializadas e os impactos socioambientais decorrentes do manejo
inadequado das cascas.

3 Pesquisa bibliogrdfica

Apds a sistematizagdo das entrevistas, os estudantes realizaram uma pesquisa
bibliografica para identificar alternativas de aproveitamento sustentavel das cascas de
camardo. Entre as possibilidades elencadas destacam-se:

e uso culindrio: farinha fortificada e preparo de bolinhos;

® uso agricola: insumo para enriquecimento de solos;
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e uso industrial: produ¢do de corantes naturais e plasticos biodegradaveis.
4. Testes laboratoriais

Com base nas alternativas identificadas, foram iniciados testes laboratoriais parciais,
resultando na producgdo de corante e de farinha fortificada. Entretanto, a conservagdo da
matéria-prima apresentou desafios, sobretudo pela impossibilidade de congelamento das
cascas, que compromete suas propriedades fisico-quimicas.

Apesar das dificuldades, estudos recentes (FERNANDES et al., 2023) apontam a
viabilidade de producao de plasticos biodegradéaveis a partir de crustaceos, como a lagosta.
Com base nesse referencial, o presente projeto busca avangar no desenvolvimento de um
plastico biodegradavel utilizando a casca do camardo branco (Litopenaeus vannamei),
articulando ciéncia escolar, inovagdo e sustentabilidade.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

A pesquisa foi desenvolvida em etapas e ja apresenta resultados parciais que permitem
orientar as proximas fases do trabalho. A primeira observacao partiu dos proprios estudantes
do Clube de Ciéncias Maker do Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto, que
identificaram um problema ambiental em uma é4rea de manguezal proxima a escola: o
descarte inadequado de cascas de camarao, que gerava mau cheiro e proliferacao de animais,
além de riscos a satde publica.

Com base nessa constatagdo, os estudantes elaboraram um roteiro de entrevistas aplicado
aos trabalhadores do Mercado Municipal do Peixe de Paranagud, principal local de
comercializacdo do camardo no municipio. As respostas obtidas estdo sistematizadas no

Quadro 1.
Quadro 1 — Sintese das respostas dos pescadores entrevistados no Mercado do Peixe de
Paranagua
Pergunta Resposta obtida
Ha quanto tempo trabalha no Entrevistado 1: O trabalhador mais antigo, Adair,
mercado do peixe? atua ha 38 anos.
Qual ¢ a espécie de camarao mais Entrevistado 1, 2 e 3: Camarao branco (Lifopenaeus
vendida? vannamei).
O camardo é limpo nas Entrevistado 2: E limpo no mercado, em area propria
dependéncias do mercado ou ja vem destinada a limpeza.
limpo?
O que ¢ feito com a casca do Entrevistado 3: E jogada no lixo. A cabega, quando
camarao, apos a limpeza? ndo vendida, ¢ utilizada no preparo de bolinho de
camarao.
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De onde vem o camarao vendido Entrevistado 4: Principalmente da Baia de
no mercado? Paranagua; também de Santa Catarina, Guaratuba,
Guaraquecaba e Superagui.

Fonte: Pesquisa de campo realizada pelos autores (2025).

A andlise evidencia que, embora a atividade pesqueira possua relevancia cultural, social
e econdmica, ainda persiste a auséncia de praticas de reaproveitamento do residuo da casca
de camardo. Segundo Dagnino (2014), o desenvolvimento de tecnologias sociais ¢
fundamental para gerar solu¢des contextualizadas, de baixo custo e com impacto positivo
nas comunidades locais. Isso dialoga diretamente com o desafio identificado, uma vez que
os residuos poderiam ser reaproveitados em processos industriais, agricolas ou culinarios,
minimizando impactos ambientais.

Entre as possibilidades levantadas na pesquisa bibliografica destacam-se: producio de
farinha fortificada para uso agricola, desenvolvimento de corantes naturais e de materiais
biodegradaveis, além de usos culinarios (bolinhos e caldos). Fernandes et al. (2023)
demonstram que crustaceos possuem potencial para a produgdo de plasticos biodegradaveis,
reforgando a viabilidade cientifica de experiéncias como esta, que busca transformar um
residuo em insumo sustentavel.

Esses resultados parciais confirmam a relevancia da etapa de diagnostico e apontam para
a proxima fase do trabalho: a testagem laboratorial das alternativas de aproveitamento, em
especial aquelas com potencial de maior impacto ambiental e social, como o
desenvolvimento de bioplasticos.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

O projeto Rede Clubes Parana Faz Ciéncia Maker, desenvolvido pelos estudantes do
Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto em parceria com a UNESPAR, demonstrou
o potencial da cultura Maker para o fortalecimento de competéncias-chave como autonomia,
pensamento critico e resolugdo de problemas em contextos reais.

A principal conclusdo parcial desta etapa foi a identifica¢do e validagdo de um problema
ambiental local: o descarte inadequado das cascas de camardao. A pesquisa, fundamentada
na Andlise de Conteudo (BARDIN, 1977) e orientada pelo conceito de Tecnologia Social
(DAGNINO, 2014), confirmou que as cascas nao recebem qualquer destinagdo adequada,
sendo descartadas como lixo, mesmo havendo uma area especifica para limpeza no Mercado
Municipal do Peixe. Além disso, verificou-se que a espécie mais vendida € o camarao branco
(Litopenaeus vannamei), proveniente majoritariamente da Baia de Paranagud, o que
evidencia a relevancia socioecondmica e ambiental do problema para a regiao.
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O diagnostico inicial foi seguido por uma pesquisa bibliografica, na qual foram elencadas
alternativas de reaproveitamento sustentavel do residuo, como uso culinario (farinha
fortificada) e aplicagdes industriais (producdo de sacolas biodegradaveis, corantes e
aromatizantes). Essa diversidade de possibilidades reforca o potencial da casca de camardo
como subproduto valioso, capaz de gerar solu¢cdes ambientais e oportunidades econdmicas
para a comunidade.

A proxima e decisiva etapa consiste na produgdo laboratorial de um dos itens
identificados, consolidando o objetivo central do projeto: transformar um problema local em
uma solugdo sustentavel e replicavel. Em tltima andlise, o estudo ndo apenas investigou uma
questdo ambiental, mas também mobilizou os estudantes como agentes de empoderamento
comunitario (LOPES et al., 2019), aplicando o conhecimento cientifico em praticas de
preservagdo ambiental e inovagao social. O éxito na producao do item selecionado validara
a proposta metodoldgica Maker-Social, abrindo caminho para a futura implementacdo e
disseminagdo de praticas de destinagdo correta para o residuo de camardo no litoral
paranaense.
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