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Resumo

Jogos didaticos promovem o aprendizado de maneira ludica, estimulam a criatividade,
oportunizam competitividade, conhecimento e protagonismo juvenil. A teméatica do jogo
desenvolvido por este clube baseou-se no indice BMWP’ (Biological Monitoring Working
Party System), que avalia a satide de ambientes dulciaquicolas aplicando como referéncia a
composi¢ao das familias de macroinvertebrados. Ao total foram produzidas 112 cartas na
plataforma Canva®, sendo 100 cartas contendo ilustragdes dos organismos, familia e
respectiva pontuagdo no indice BMWP’ e 12 cartas contendo agdes de impacto ambiental ou
mitigacdo ambiental que irdo alterar a configuracdo da comunidade sorteada por cada um
dos jogadores. Ao final das rodadas do jogo, a pontuacgao final do jogador € conquistada pela
soma das familias ndo repetidas. Vence o jogador que obtiver o maior score. A aplica¢do do
jogo entre os alunos clubistas demonstrou bom potencial no engajamento dos estudantes
com o conteudo e na aplicacdo dos conceitos de indice de qualidade, impacto e mitigacao
ambiental, promovendo a ciéncia cidada, a alfabetizagcdo cientifica e ainda tornou a
aprendizagem significativa.

Palavras-chave: fauna aquatica; divulgacio cientifica; aprendizagem significativa.

INTRODUCAO

Jogos didaticos sdo ferramentas aplicaveis em diversas etapas do processo de ensino
aprendizagem, podendo ser empregados na apresentacdo de um tema, consolidacdo de
conteudos e avaliagdo. Na pratica o emprego destes promove a socializacdo entre os
estudantes, protagonismo juvenil, criatividade, raciocinio e comunicacdao (NICOLA &
PANIZ, 2016; COSTA, GONZAGA & MIRANDA, 2016). Ademais, a aplicagdo de
conceitos cientificos em jogos auxilia a aproximagdo da comunidade em geral com a
tematica de uma pesquisa ou projeto, promovendo a divulgagdo cientifica de maneira ludica
e facilitando a apropriacdo de conhecimentos que antes estariam restritos ao laboratorio ou
ambientes de ensino formal (BRASIL, 2014; SOUZA & FREITAS, 2021).

A partir desses conceitos, a motivacdo para a confeccdo das atividades ludicas

descritas nesse trabalho surgiu a partir da necessidade dos estudantes clubista _
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em uma linguagem mais acessivel, assim como aproximar a comunidade escolar da pesquisa
que o clube estava conduzindo, uma vez que a comunidade de macroinvertebrados aquaticos
e os indices de qualidade de 4gua baseados na composicao desta comunidade ndo sdo temas
abordados no ambiente escolar nas disciplinas do ensino regular.

Macroinvertebrados aquaticos sao por defini¢do organismos visiveis a olho nu e
que habitam os ambientes dulciaquicolas por pelo menos uma parte de seu ciclo de vida. Sao
representados pela fase larval e/ou adulta de diversas classes de invertebrados, como
moluscos, crustaceos, insetos, entre outros (TUNDISI, MATSUMURA-TUNDISI, 2008).
Muitos indices de qualidade levam em consideragdo a composicdo da comunidade de
macroinvertebrados, devido a heterogeneidade do grupo quanto a sensibilidade a poluicao
do ambiente. Dentre estes, destaca-se 0 BMWP’ (Biological Monitoring Working Party
System), adaptado para rios do Parand (LOYOLA, 2000), que classifica as familias de
macroinvertebrados de acordo com seu grau de tolerdncia a polui¢do, sendo as mais
proximas de 1 as familias mais resistentes a polui¢do e as mais proéximas de 10 as mais
sensiveis (SEMA, 2003).

Os objetivos do presente trabalho foram produzir um jogo de cartas baseado no
indice BMWP’ e familias de macroinvertebrados catalogados em coleta realizada no Parque
Ambiental Anibal Khury (Almirante Tamandar¢), tornando o aprendizado ludico. As
diferentes abordagens linguisticas permitem que tanto estudantes do Ensino Médio, quanto
do Ensino Fundamental e a comunidade escolar tenham acesso ao trabalho. Desse modo, os
conceitos cientificos e resultados alcangados pelo clube, se articulam com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a “Educagdo de qualidade” (ONU, 2015) e a
aprendizagem significativa.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Para o jogo do BMWP’, foram confeccionadas coletivamente cem cartas estilo
baralho no aplicativo Canva® com as familias de macroinvertebrados presentes no indice
BMWP’. Cada carta contém o score da familia apresentado em Loyola (2000), variando de
1 a 10. As imagens dos organismos e sua breve descricdo foram retiradas da pagina de
internet Macroinvetebrates.org. Além das cartas ilustrando os organismos (Fig. 1), foram
produzidas doze cartas de “Impacto Ambiental ou Mitigacdo Ambiental” contendo
acontecimentos que podem aumentar ou diminuir a qualidade ambiental do corpo aquatico,
como apresentado na Fig. 2.

O jogo contém ao total 112 cartas, que podem ser utilizadas em “partidas que
envolvem até 3 participantes”. As regras de desenvolvimento do jogo incluem:

- Cada jogador recebe um total de 20 cartas aleatorias, cada uma apresenta uma
ilustragdo com as familias e pontuagdes de macroinvertebrados conforme o BMWP’;

- Cada jogador devera nomear em voz alta seu ambiente aquatico (ex: lago Feliz, rio
Gelado, etc);
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- Os jogadores, munidos de suas 20 cartas, deverao, por ordem de sorteio, iniciar a
pesca de uma carta do monte contendo as cartas de Impacto ou Mitigagao e realizar a leitura
desta em voz alta. Cada carta indicard ao participante uma agado a ser executada;

- Serdo realizadas 2 rodadas de pescaria e ao final destas, os participantes somam a
pontuacdo do BMWP’ das familias ndo repetidas contida nas cartas, classificando sua
qualidade baseado em Loyola (2000) (Tab. 1).

- Vence quem obtiver a maior pontuagdo. Em caso de empate, vence o jogador que
possuir a maior quantidade de cartas com pontuagdo 10 e 8.

Tabela 1 — Classes de qualidade e significado dos valores de BMWP’

CLASSE QUALIDADE VALOR SIGNIFICADO

1 OTIMA > 150 Aguas muito limpas (4guas pristinas)

11 BOA 101 —149  Aguas nido poluidas ou sistema perceptivelmente nio
alterado

I ACEITAVEL 61-100 Sao evidentes efeitos moderados de poluigdo

v DUVIDOSA 36 - 60 Aguas poluidas (sistema alterado)

v CRITICA 16 - 35 Aguas muito poluidas (sistema muito alterado)

VI MUITO CRITICA <15 Aguas fortemente poluidas (sistema fortemente

alterado)
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Figura 1 — Amostra das cartas do jogo contendo as familias de macroinvertebrados e suas
respectivas pontuac¢des no indice BMWP’.

Heptageniidae

Insecta - Ephemeroptera

Helicopsychidae .

-

Insecta - Trichoptera

Sericostomatidae

Insecta - Trichoptera

Perlidae

Insecta - Plecoptera

Insecta - Trichoptera

Se reproduzem principalmente em
riachos de fluxe rapido. Tém formato
achatado e geralmente sio de cor escura.
utilizam uma ampla gama de fontes de
alimento.

Aeshnidae

Insecta - Odonata

Formam abrigos helicoidais semelhantes
4 concha de moluscos gastropodes. Sao
amplamente distribuidos nos tropicos

Corduliidae

Insecta - Odonata

Alarva vive em um abrigo cilindrico &

Levemente curvado feito por graos finos
deareia. Possui distribuigio
cosmopolita.

Insecta - Lepidoptera

Sao insetos predadores que vivem em
riachos ¢ rios de dgua doce, com habitos
semelhantes aos das efémeras, mas com

uma forma mais robusta & rastejante.

Nemouridae

Insecta - Plecoptera

50 encontrados em diversos ambientes
aquaticos, como rios e lagos. Sio
conhecidas por construirem casulos
utilizando materiais como areia, pedagos
de conchas e vegetais.

Polycentropodidae .

Insecta - Trichoptera

Aeshnidae & uma familia de libélulas, tambeém

Bes" oudarners", o

Tipulidae

Insecta - Diptera

Os cordlides sio uma familia de
‘odanatos anisdpteras conhecidos como
libélulas esmeralda. Estes insetos

recebem seu nome devido a seus
deslumbrantes olhos verdes

Estdo geralmente associadas a
ambientes Lénticos ou dreas marginais de
rios, onde se alimentam de plantas
aquaticas e construem casulos com
material vegetal.

Stratiomyidae

Insecta - Diptera

vivem em

ambientes aquaticos de agua doce
regioes frias. Em fase 0e larva,
alimentam-se de detritos, folhas,
Dacterias, diatomaceas (algas
uniceluares e microscopicas) e algas.

Limoniidae

4

Insecta - Diptera

riachos, lagos e lagoas. Aslarvas sao
geralmente predadoras, alimentando-
se de outros insetos aquaticos, como

larvas de mosquitos.

Anthomyidae

4

& ks

Insecta - Diptera

conneciges quese abita ambi A familia & familia de moscas,
mas nio 530 As ninfa: -soldade. ‘conhecidas como moscas-das-neves ou com mais de 2000 espécies. Muitas se parecem
verdadeiros mosquitos 530 inofensivos para os bactéria n o S5 i com T
L Ast & E a0 se alir conhecidos por suas diversas caracteristicas Umidios em tado o mundo. Larvas sao pragas agricolas.
€ - o morfolégicas e ecoldgicas, com ampla
— I distribuico global.
Culicidae Chironomidae Thaumaleidae Syrphidae Oligochaeta .
7Y 2
b 3 N -
§
ey : N
~ - - g
-
Insecta - Diptera Insecta - Diptera Insecta - Diptera Insecta - Diptera
culicidae s50 Mosquitos com corpa fino & sio e sdo pequenas Possuem um corpo cilindrico com um 0s oligochacta sio uma classe de

ndo picam. suas larvas

Asfémeas obter
sangue. suaslarvas vivem na dgua € os
adultos em Locais imidos, perto de
criadouros. Podem transmitir doencas.

vivem na agua, inclusive em lugares
poluidos, e os adultos vivem perto de
ambientes aquaticos.

vivem em dreas Umidas e frias, perto de
riachos e cachoeiras. suas Larvas vivem
em superficies molhadas.

Longo apéndice respiratorio

anelideos que inclui minhocas. Eles sio
i terem poucos pelos

cauda.
ambientes com muita matéria organica.

ou cerdas no corpo segmentado.
Existem em ambientes aquaticos e
terrestres.

Fonte: os autores (2025)
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Impacto ambiental

Despejo de esgoto

Impacto ambiental

Drift - arrasto

Figura 2 — Amostra das cartas de Impacto Ambiental e Mitigacdo Ambiental

Impacto ambiental

Peixe exético

Esgoto dlandestino passou a ser
despejado no seu corpo aquatico. Vocé
perdeu 2 familias com pontuacao 10 ou 8

Replantio de mata ciliar

0 forte regime de chuvas "arrastou™
alguns organismos do seu corpo
aquatico. Seu colega da esquerda
devera aliminar aleatoriamente 5 cartas
do seu monte

Mitigagio de impacto

Regularizagio de esgotos

Uma espécie de peixe ex6tico e predador
voraz é Liberado No seu COrPO aquatico e se
reproduz, consumindo grande quantidade de
macroinvertebrados. Seu colega da direita
devera eliminar 5 cartas suas
aleatoriamente.

Educa¢ao Ambiental

A mata ciliar do seu corpo aquatico
sofreu reflorestamento, impactando
positivamente a biodiversidade. Pegue 1
«carta de maior pontuacao disponivel de

Em um esforco da comunidade, redes
clandestinas de esgoto foram
regularizadas, deixando de ser
despejado nos corpos aquaticos. Pesque

A comunidade assistiu palestras de
educacao ambiental e foi conscientizada a
Nao jogar residuos NOS COrPos aquaticos e
fazer 0 bom manejo de defensivos agricolas.

Pesque 5 cartas do monte.

cada um dos seus oponentes. 3 cartas do monte.

Fonte: os autores (2025)

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

A aplicacdo do jogo piloto entre os integrantes do clube demonstrou boa
potencialidade e estimulou a competitividade saudavel entre os participantes. Inicialmente
observou-se dificuldade na compreensdo da relagdo entre os organismos ilustrados e a
pontuagdo. Essa dificuldade foi superada pelos proprios clubistas que se desafiaram e no
engajamento ativo e buscaram a confeccdo das cartas do jogo, além disso houve
envolvimento e esclarecimento das duvidas dos colegas, exercitando dessa forma o
protagonismo e comunicagao no processo.

No decorrer das partidas alguns estudantes também manifestaram dividas sobre os
organismos, como “‘eu ndo sabia que existiam camardes de 4gua doce” ou “eu ndo imaginava
que as larvas de libélula tinham essa aparéncia” ou sobre conceitos como “mitigacdo”,
“espécie exdtica” e “mata ciliar” e esses momentos de esclarecimento de davidas se
constituiram como ferramentas valiosas de interacdo e conhecimento entre os clubistas e a
professora orientadora.

Para finalizar a discussdo, houve o compartilhamento da necessidade de realizar a
abordagem do indice BMWP’ em diversos momentos nos corpos aquaticos a fim de obter
uma abordagem mais fidedigna do ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

A aplicagdo de jogos didaticos constitui uma ferramenta de amplas potencialidades
e interesse pedagodgico. Seu uso em espacos de educagcdo formal e ndo formal pa
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e oportunizar a apropriagao de saberes.
O engajamento de estudantes no desafio de divulgar o conhecimento produzido em
laboratoério para a comunidade, mostra-se ainda mais valiosa por aproximar conhecimentos
que muitas vezes ndo estdo disponiveis para o publico leigo, promovendo a alfabetizagdo
cientifica, a ciéncia cidada e o aprendizado significativo. Vivenciar essa dinadmica de
aprendizagem no Clube de Ciéncias ¢ uma oportunidade que amplia horizontes na formagao
dos clubistas enquanto cidadao que se preocupam com questoes do seu territorio.
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