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BINGO DOS RACIONAIS NA FORMACAO INICIAL DE
PEDAGOGIA: RESULTADOS A LUZ DA TEORIA DOS CAMPOS
CONCEITUAIS

Mariana Karoline Lemos da Silva' « Joas Lima de Aquino? * Danielle Avango Vega®

Eixo 5 — Formacao de Professores

Resumo: Este trabalho apresenta uma experiéncia de ensino desenvolvida com estudantes do curso de
Pedagogia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), tendo como foco a abordagem do conceito de
numeros racionais por meio do jogo “Bingo dos Racionais”. O objetivo central foi analisar as perspectivas
desses futuros professores acerca desse conteido matematico, explorando as diferentes formas de
representacdo — fracionaria, decimal, percentual e pictdrica — e investigando as dificuldades ainda presentes
em sua compreensdo. A metodologia consistiu em uma apresentacdo das regras, vivéncia do jogo, seguida
de explanacdo sobre os numeros racionais, fundamentada na Teoria dos Campos Conceituais. O
desenvolvimento do bingo possibilitou momentos de reflexdo, desencadeados por marcagdes incorretas,
distratores e representagdes pouco conhecidas, que se converteram em pontos de partida para a discussdo
sobre os erros mais recorrentes, suas origens ¢ as implicagdes para a pratica docente. Os resultados
evidenciam que, apesar do engajamento dos participantes, persistem lacunas na compreensdo conceitual
dos niimeros racionais. Observou-se a necessidade de maior aprofundamento desse conteudo durante a
formagdo inicial, considerando que os estudantes de Pedagogia atuardo como professores responsaveis pelo
ensino de Matematica nos anos iniciais. A experiéncia revelou que o uso de jogos didaticos, como o “Bingo
dos Racionais”, constitui-se em estratégia eficaz para promover a reflexdo, favorecer a aprendizagem e
ampliar as possibilidades de trabalho pedagdgico com esse tema.

Palavras-chave: Numeros Racionais. Bingo dos Racionais. Teoria dos Campos Conceituais. Formacao
inicial. Pedagogia.

1 Introducao

O conceito de namero racional constitui um dos eixos fundamentais da educagao
basica, sendo trabalhado em suas diversas representacdes - como as pictoricas, as fragdes,
em lingua natural, os decimais e as porcentagens - durante as etapas que se seguem desde
os anos iniciais. Nos primeiros anos da escolarizagdo, o trabalho com os nimeros
racionais comega a ser construido de forma gradual, ainda que, em um primeiro momento,
o enfoque recaia sobre os nimeros naturais. Contudo, a ideia de quantidades menores do
que uma unidade emerge no 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, quando a habilidade

(EF0O4MAO09) da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta o reconhecimento e
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a utilizacdo de fragdes unitarias mais usuais (é, é, é, é, % € ILOO), apresentadas tanto como
partes de um todo quanto como unidades de medida passiveis de representagdo na reta
numérica (Brasil, 2018).

As fragdes unitérias introduzem aos estudantes uma no¢ao importante nessa fase
escolar: a insuficiéncia da unidade como referéncia absoluta de medida. Até entdo, a
unidade inteira parecia suficiente para descrever quantidades e organizar comparacdes
numéricas. Todavia, em muitas situacdes do cotidiano, esse inteiro ja nao dé conta de
expressar a realidade. Basta pensar, por exemplo, no momento de compartilhar
igualmente uma pizza entre quatro colegas: cada um nao recebe “uma pizza”, mas sim
“um pedaco” dela, e esse pedaco passa a ser considerado a nova unidade de medida.

Paralelamente, os nimeros decimais aparecem relacionados ao sistema monetario
brasileiro (EF04MA10), quando se deseja representar valores menores do que R$1,00 —
como R$0,50 ou R$0,25 —, a moeda inteira torna-se insuficiente, exigindo a introdugdo
de décimos ¢ centésimos como novas unidades de referéncia. Assim, situacdes, como
dividir lanches, repartir barras de chocolate ou lidar com trocos no dia a dia, tornam-se
contextos que evidenciam para a crianga a necessidade de compreender que a unidade
pode ser subdividida, dando nogdes acerca de nimero racional. Essas nog¢oes, logo, se
expandem para o reconhecimento, a leitura e a ordenacdo de diferentes representacdes
decimais (EFOSMAO02). Nesse percurso, as fragdes deixam de ser vistas apenas como

partes da unidade, abrangendo também valores maiores do que “um” — tais como 1,5 ou

3 . oA ~ . .
S bem como a nog¢do de equivaléncia, a comparagdo e a ordenacao de diferentes

representacoes fracionarias e decimais (EFOSMAO3; EFOSMA04; EFOSMAOS).

Além disso, a porcentagem surge como uma nova forma de representacao dos
racionais, associada tanto as representagdes fraciondrias usuais quanto a contextos de
educacdo financeira (EFOSMAO06). Gradativamente, as operacdes fundamentais com
racionais sao incorporadas (EFOSMAO7; EFOSMAO0S), aprofundando-se nos anos finais
do ensino fundamental ¢ médio com a ampliagdo dos contextos e a inclusdao de
potenciacdo (EFO6MA11) e outras propriedades, evidenciando que a construgdo do
conceito de niimero racional ¢ um processo continuo, progressivo e que demanda
multiplas situacdes para consolidar sua aprendizagem.

Sob esse viés, a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) ja aborda essa concepcao

na medida em que estd ancorada na ideia de que um conceito ndo ¢ aprendido de forma

7 A 9 DE ®UTUBR® DE 2025
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUC® 2
CAMPUS ACADEMIC® D® AGRESTE S

CAl U - PERNAMBUC

et - Al




™ . ~lly- i
8 ENCONTR® DE MATEMATICA D® AGRESTE PERNAMBUCANG® «*

Formacéao e Ensino de Matematica na Contemporaneidade: inovacao e interculturalidade

isolada, mas se interliga a outros conceitos dentro de um campo conceitual, cujo dominio
deles requerem um longo periodo para a assimilacdo e a formalizagdo do contetido
(Vergnaud, 1996). Dessa forma, pode-se definir campo conceitual como “um conjunto
informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relagdes, estruturas,
conteudos e operacdes do pensamento, conectados uns aos outros e, provavelmente,
entrelagados durante o processo de aquisicdo” (Moreira, 2002, p. 8).

Embora ndo possa ser considerado o unico responsavel pelo desenvolvimento das
habilidades basicas dos estudantes, o professor desempenha um papel fundamental nesse
processo. Cabe, entdo, indagar de que maneira se processa, atualmente, a formacgao
docente, sobretudo dos anos iniciais, em particular, acerca dos numeros racionais. Para
fundamentar o olhar sobre os professores de Pedagogia, recorre-se a dissertacdo de
Fonseca (2008), que investigou os saberes docentes sobre Matematica, com foco nos
numeros racionais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Entre os resultados, a autora
destaca os desafios encontrados no ensino de Matematica por pedagogos e a afinidade
com aprendizagens que surgem a partir da vinculacdo entre os conceitos matematicos e o
uso de material concreto.

Além disso, segundo Romanatto (1997) e Valera (2003), essas dificuldades
comecgam desde o momento em que tais conceitos sdo apresentados aos sujeitos, ao passo
em que ndo ha uma consolida¢do e amplia¢do na transi¢ao entre um conjunto numeérico
(inteiros) e outro (racionais) — quando as regras e as propriedades envolvidas ndo podem
ser generalizadas (a exemplo da ideia de sucessor e antecessor) — € nas conversdes entre
as diferentes representagdes de um numero racional. Assim, quando essas dificuldades
ndo sdo sanadas durante o percurso de aprendizagem, elas podem se perpetuar até os
proximos niveis de ensino, incluindo a graduacao.

Nesse cenario, a formacao de futuros professores assume papel estratégico, pois
as concepeoes, dificuldades e praticas construidas durante a graduagao tendem a se refletir
em suas futuras aulas. Conforme destaca Canova (2006), muitas das dificuldades
enfrentadas pelos alunos na aprendizagem de fracdo — representagdo dos numeros
racionais — estdo diretamente relacionadas as limitagdes de compreensdo por parte do
professor.

Diante disso, com base nos documentos oficiais da educagdo e na TCC do
psicologo matematico Gérard Vergnaud (1996), desenvolveu-se, com uma turma de

Pedagogia, uma experiéncia de ensino sobre os nimeros racionais mediada pelo jogo

3
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Bingo dos Racionais. Este jogo ¢ um dos resultados do Projeto Rede (Gitirana et al.,
2013), que tinha como objetivo a criagdo de jogos matematicos a serem posteriormente
repensados e adaptados pelos professores de acordo com diferentes realidades de ensino.
O projeto representa uma importante contribui¢ao para a Educagdo Matematica, em
particular, trazendo o Bingo, que ¢ o grande foco deste trabalho cujo objetivo centra-se
no ensino de numeros racionais.

O objetivo deste artigo ¢ analisar a perspectiva de estudantes do curso de
Pedagogia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) acerca do conceito de
nimeros racionais, a partir da aplicacdo do jogo “Bingo dos Racionais” como recurso
didatico de uma aula da disciplina de Recursos Didaticos para o ensino de Matematica.
Buscando ampliar as possibilidades de exploracdo de diferentes representacdes -
fracionarias, decimais, porcentagem e pictoricas - atribuidas a esse nimero, e contribuir
para a superacao das dificuldades, ainda presentes em sua compreensao.

A dinamica consistiu em uma explana¢do inicial dos Numeros Racionais na
perspectiva da Teoria dos Campos Conceituais. Seguida de uma apresentacio das regras
do jogo, o momento de vivenciar o bingo, com sua aplicacdo e reflexdo, através de uma
discussao mobilizada pelas marcagdes incorretas, pelos distratores e pelas representagoes
ainda desconhecidas, o que serviu como ponto de partida para debater sobre os erros mais

recorrentes, suas possiveis origens e implicacdes para a pratica docente.
2 Teoria dos Campos Conceituais aplicada ao Bingo dos Racionais

Gérard Vergnaud (1983), em sua teoria, destaca que um conceito nao ¢ formado
a partir de uma unica situagdo e que uma situacao nao pode ser analisada a partir de um
so conceito. Ainda, o psiclogo matemadtico afirma que a apropriacao das caracteristicas
de um conceito, assim como dos diversos elementos de uma situagao, constitui-se em um
processo longo, que se desenvolve durante varios anos — por vezes, ultrapassando uma
década — e que envolve a realizacao de analogias, a ocorréncia de equivocos e a constante
reelaboragdo entre diferentes situagdes, concepgoes, procedimentos e significados. Com
base nisso, Vergnaud (1996) propde que o ensino de um conceito deve ser atrelado a
outros conceitos, na medida em que a conexdo entre eles, durante o processo de
aprendizagem do sujeito, possa permitir a aquisicao de conhecimentos de maneira mais

significativa.
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A partir disso, o autor afirma que o conceito s6 podera ser compreendido ao passo
em que hd uma combinagdo entre trés conjuntos que serdo essenciais para o dominio de
um campo conceitual, sendo eles o tripé: C = (S, I, R), em que C ¢ o conceito; S sdo as
situagdes; I sdo os invariantes operatorios; € R sdo as representagcdes simbdlicas.
Enquanto as situagdes representam os problemas nos quais o conceito pode ser
mobilizado, dando sentido aos diferentes significados de um conceito, os invariantes
operatorios englobam os conhecimentos implicitos que orientam a agao do sujeito. Por
fim, as representagdes simbolicas sdo as diversas formas de expressdo e registro dos
conceitos.

Isso posto, no que concerne ao estudo dos niumeros racionais, a TCC se aplica as
diferentes situagdes-problema que ampliam o conceito dos racionais, como as que
envolvem a ideia de partilhas, medidas ou comparagdes entre quantidades. Nessas
situagdes, ¢ essencial que o estudante domine todas as representacdes de numeros

racionais, a fim de utilizar aquela mais adequada para cada tipo de problema. Nesse
sentido, os invariantes operatérios aparecem a medida em que o estudante percebe que 5

= 0,5, ao possuir o entendimento de fragdo como quociente, por exemplo. Neste caso, o
conceito de divisdo se configura como um exemplo de invariante operatorio que ¢
mobilizado durante o processo de transi¢do da representacdo fraciondria para a decimal
(ambas  representagdes  simbolicas do conceito de numero racional).

Sob a otica da Teoria dos Campos Conceituais, identifica-se uma aproximagao
com a pesquisa de Fonseca (2008), que ressalta a importancia de o conceito de nimeros
racionais ser trabalhado de forma sistematica desde os anos iniciais, uma vez que sua
apropriacao demanda um processo prolongado. Contudo, os resultados de sua dissertagao
evidenciam que ainda persistem obstaculos na formacdo inicial de professores,
especialmente pelo fato de a matematica ndo ter sido contemplada como disciplina
especifica nos cursos de licenciatura em Pedagogia (Fonseca, 2008, p. 106).

Além disso, a autora ainda destaca que alguns docentes afirmaram terem
aprendido alguns contetidos matematicos somente quando adentraram no ambiente de
trabalho, quando passaram a se dedicar sozinhos a busca pelo aprendizado. Em relagdo

aos numeros racionais, a autora constatou que:

Existe uma concepgao solidamente estabelecida entre essas professoras de que
€ necessario trabalhar, com afinco, as operagoes que utilizam niimeros naturais,
para s posteriormente se iniciar o trabalho com fragdes e nimeros decimais.
No entanto, isso ndo impede, segundo elas, que o professor aproveite, desde

\!\V
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cedo, situagdes cotidianas para, aos poucos, introduzir o vocabulario pertinente
a compreensdo de fragdo ¢ de nimero decimal, tornando o trabalho na 3* ¢ 4*
séries muito mais facil e produtivo (Fonseca, 2008, p. 109).

Vale destacar que alguns participantes desta pesquisa de dissertagcdo atribuem a
eficacia das aprendizagens a vinculacdo entre os conceitos matematicos e o material
concreto. Nesse contexto, emerge a necessidade de se trabalhar com recursos didaticos
voltados para o ensino de nimeros racionais.

Dessa forma, o jogo Bingo dos Racionais se apresenta como uma possibilidade de
um recurso didatico, a medida que trabalha a transi¢do entre distintas representacoes e a
mobilizagdo de seus diferentes significados, mediante a aplicagdo de outros
conhecimentos intrinsecos ao processo de aquisi¢do desse conceito, como 0s conceitos
de area, fragdes equivalentes, divisdo, multiplicagdo por poténcias de base dez e dizimas

periddicas (denominados “invariantes operatorios”).
3 Aplicagao do Bingo dos Racionais com a turma de Pedagogia

A pesquisa foi realizada com 24 universitarios do curso de Pedagogia da
Universidade Federal de Pernambuco, de diversos periodos, com o objetivo de apresentar
o recurso didatico Bingo dos Racionais (dentre outros recursos apresentados) para se
trabalhar com os nimeros racionais na pratica, com turmas do Ensino Fundamental, Anos
Iniciais. Utilizou-se uma abordagem qualitativa para analisar as respostas efetuadas pelos
universitarios. Conforme Minayo (2014), o método qualitativo € aplicado ao estudo das
representacdes, crengas, percepgoes € opinides, sendo essas, resultado das produgdes e
interpretagdes das experiéncias humanas sem se restringir a dados quantitativos.

Mediante um convite para uma aula sobre o contetido de nimeros racionais na
disciplina eletiva “Recursos Didaticos para o ensino de Matematica” no Centro de
Educacdo da UFPE, com estudantes do curso de Pedagogia, langou-se, inicialmente, uma
breve discussdo sobre o que € nimero racional e quais recursos didaticos os estudantes
conheciam, com o objetivo de averiguar seus conhecimentos prévios e, assim, apresentar
o Bingo dos Racionais e suas regras.

Em seguida, vivenciou-se o jogo com os graduandos, organizados em duplas, em
que um era o escriba e outro era o marcador. SO apo6s, foi introduzido o contetido
programado, dando destaque a alguns topicos, tais como: a transi¢ao entre as diferentes

representacdes, problemas envolvendo os diversos significados e o papel do distrator.
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A coleta dos dados foi estruturada a partir de fichas integrantes do proprio jogo,
para auxiliar no acompanhamento do desempenho e das interagdes. Nessas fichas, os
estudantes registrariam as distintas representagcdes conhecidas acerca dos numeros que
eram sorteados durante o jogo e identificariam os distratores inseridos nas cartelas,
justificando os possiveis erros. No total, a aula foi planejada para ter uma duracao de duas

horas, promovendo tanto a pratica ludica quanto a conceitualizacdo de nimeros racionais.
3.1 Regra do jogo Bingo dos Racionais

O Bingo dos Racionais ¢ um jogo pedagodgico voltado para o ensino das
representacdes dos numeros racionais. O jogo ¢ formado por cartelas contendo 9
representacdes, fichas (que substituem as bolinhas do bingo tradicional) e folhas de
registro. As fichas apresentam uma representagdo em lingua natural no nivel 1,
direcionado aos anos iniciais do Ensino Fundamental, e trés representagdes no nivel 2,
voltadas aos anos finais. Essas representacdes podem ser figurativas — referentes a
quantidades continuas ou discretas — ou simbolicas, como percentuais, decimais ou
fracionarias. Além disso, as fichas contém uma representagdo denominada distrator, o
qual refere-se a erros comuns cometidos por estudantes. Este niimero possui uma
finalidade didatica de identificar com mais facilidade dificuldades relacionadas ao
conceito.

Para um melhor entendimento sobre o funcionamento do jogo, seguem os topicos
abaixo:

® Materiais necessarios: cartelas, fichas, marcadores e folhas de registro (uma para
cada grupo de até trés participantes).

® Participantes e dinamica: todos os alunos da turma podem participar, formando
duplas ou trios (com as funcdes de escriba e marcador), sendo cada equipe
responsavel por uma cartela. A cada partida, um aluno pode assumir o papel de
chamador, assim como o proprio professor. O chamador sorteia uma ficha de cada
vez, 1€ em voz alta e dispde as fichas sobre a mesa em ordem, permitindo que os
grupos acompanhem e a fim de facilitar as conferéncias ao final do jogo.

e Objetivos e vitoria: o objetivo do jogo € que a equipe complete uma linha, coluna
ou diagonal da cartela, sendo declarado vencedor somente se todas as marcacoes

estiverem corretas, apds conferéncia realizada pelo professor e pelos proprios

alunos.
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Figura 1 - Exemplo de cartela com um distrator figural para ﬁ

i) o

70%

Fonte: Autoria propria.

® Regras:

- Os estudantes sao divididos em duplas ou trios, de modo que cada equipe
recebera uma cartela, 9 marcadores e uma folha de registro;

- Os integrantes da equipe desempenhardo alguns papéis: escriba, marcador
ou chamador. O de chamador pode ser assumido pelo docente ou pelos
proprios alunos, os quais irdo acordar sobre o nimero de chamativas do
numero sorteado;

- O escriba deve escrever na folha de registro as representacdes conhecidas
daquele niimero chamado;

- O chamador deve organizar as fichas chamadas de forma organizada, a
fim de facilitar o momento de conferéncia das cartelas.

A folha de registro foi elaborada com espagos destinados a cada nimero chamado,
de modo a sistematizar e facilitar a andlise posterior dos dados. Para cada chamada,
delimitou-se um total de cinco colunas, correspondentes a diferentes registros de
representacdo. Essa delimitacdo teve como objetivo estimular a mobilizacdo de, pelo
menos, uma representagao pictorica, uma em lingua natural, uma percentual, uma

fraciondaria e uma decimal.
4 Analise dos resultados

A aplicagdo do Bingo dos Racionais com a turma de Pedagogia trouxe muitos
elementos interessantes sobre como os futuros professores compreendem e trabalham o

conceito de numero racional. Logo no inicio, quando foi realizada a pergunta “O que ¢
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numero racional?”, apareceram respostas que mostram diferentes entendimentos, as quais
estdo apresentadas no quadro abaixo:

Quadro 1 — Respostas quanto a pergunta “O que ¢ nimero racional?”

Equipes Pergunta: “O que é numero racional?”

Equipe 1 R: “S@o numeros fracionarios ou que utilizam virgula.”

Equipe 2 R: “Sdo numeros que podem ser representados de diferentes formas.”

. CC ~ (4 ~ 4

Equine 3 R: “Sao numeros que podem ser representados por fragdo, nimeros
quip decimais, porcentagens e etc.”

Equine 4 R: “Numero representado por uma fragdo com um numero sendo o
quip numerador ¢ um denominador (diferente de zero).”

Equipe 5 R: “Numeros que tém razao, logo, tem divisdo.”

Eauive 6 R: “Numeros que podem ser representados por porcentagem, decimais
quip e fragdo.”

Equipe 7 R: “Pode ser representado de multiplas formas.”

Eauive 8 R: “E o conjunto que compreende os nimeros naturais, inteiros e
quip fraciondrios.”

Equipe 9 R: “Todos os nimeros que podem ser escritos em fragdes.”

Equipe 10 R: “Qualquer nimero representado por fragdo.”

Fonte: Dados da Pesquisa.

Observe que uma das respostas mais recorrentes foram sobre niimeros racionais
estarem relacionados a ideia de fracdo, e essa ideia incompleta de nimero racional pode
estar associada a uma visdao limitada de que todo racional estard expresso na forma
fraciondria, dificultando a identificacdo de outras representagdes (como as decimais e
percentuais) e a visualizacdo de outros conjuntos numéricos estudados anteriormente
(como os inteiros) como pertencentes a esse conjunto numerico.

Foi possivel perceber que outros graduandos também mencionaram a
incompletude desse conceito ao afirmar que seria apenas “‘um nimero com virgula”, como
foi o caso da equipe 1. As respostas a esse ponto inicial evidenciaram que, mesmo em um
momento avancado (a maioria estando no 9° periodo de Pedagogia), existiam ainda
lacunas conceituais, o que refor¢a a pesquisa de Fonseca (2008), a qual aponta que os
numeros racionais ¢ um dos conteudos que mais apresentam desafios.

Outro aspecto importante foi perceber como os graduandos relataram trabalhar o
tema em sala de aula. Muitos, diante do segundo questionario sobre o conhecimento
acerca de recursos que podem ser utilizados para o ensino dos nlimeros racionais, citaram

exemplos ligados ao cotidiano, como pizza, chocolate, biscoito, bolo e receitas. Outras

7 A 9 DE ®UTUBR® DE 2025
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUC® ¢
CAMPUS ACADEMIC® D® AGRESTE
IS 2E CARI PEF iBUC

\P -

CAKI - rFEr




~

® . 2
8 ENCONTR® DE MATEMATICA D® AGRESTE PERNAMBUCAN® 236

Formacéao e Ensino de Matematica na Contemporaneidade: inovacao e interculturalidade

equipes, como a equipe 7, trouxe dentro de sua resposta os seguintes recursos didaticos:
Bingo e Tangram; demonstrando um avanc¢o nesse requisito. Todavia, duas equipes (a 4
e a 8) nao responderam a essa segunda questao.

Em seguida, houve a apresentacdo dos jogos e de suas regras, sem dar énfase nas
diferentes representagdes de um numero racional, ja que o objetivo era identificar quais
representacdes eram mais conhecidas pelos graduandos em Pedagogia. Durante a
aplicacdo do jogo, as duvidas se tornaram ainda mais visiveis. Muitos participantes
tiveram dificuldades para interpretar representagdes pictoricas, questionando, por
exemplo, se a fracdo correspondia a parte pintada ou a parte ndo pintada da figura.

Além disso, algumas dessas dificuldades também estavam associadas a
diferenciagdo entre as representacdes figurais continuas e as discretas, revelando a pouca
habituacdo a esse tipo de registro. Isso ficou perceptivel nas pequenas confusdes em
entender as representagdes figurais discretas, a exemplo de quando apareceram bonecos
destacados, o que gerou inseguranca em identificar corretamente o numero racional
representado. Essas dificuldades se repetiram em alguns momentos, como no caso em
que uma equipe marcou um distrator que, equivocadamente, pode confundir o estudante
com uma possivel representagdo figurativa continua do nimero é , como esta presente na
(Figura 1).

Esse tipo de registro demonstra dificuldades conceituais no que tange a
mobilizagdo do invariante operatorio de “area”, em que a representacdo figural continua
precisa  estabelecer uma  igualdade de area nas  partes  divididas.

Além disso, alguns participantes perguntaram se poderiam usar a calculadora para
transformar uma fragdo em decimal, ao realizar uma divisao. Esse detalhe chama a
atenc¢do, porque mostra que ainda existem insegurancas com divisdo e multiplicagdo, que
sao fundamentais para o trabalho com numeros racionais, uma vez que o conceito de
divisdo e de multiplicagdo se configura como outro invariante operatdrio a ser mobilizado
durante o processo de conversdo de uma representacdo para a outra.

Sob esse viés, as dificuldades quanto a mobilizacdo desses conhecimentos
intrinsecos, ao serem identificadas, precisam ser discutidas e sanadas, uma vez que,
conforme Barros e Boaventura (2019), o dominio de um campo conceitual s6 podera ser
alcangado na medida em que as lacunas dos estudantes ndo sejam ignoradas, mas

enfrentadas e superadas. Ainda, acerca disso, Vergnaud (1996) afirma a importancia
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desses invariantes operatorios, pois sdo principios implicitos que orientam e revelam
como esta o raciocinio do sujeito, identificando, sobretudo, a origem de certos erros.

No que tange a ideia de erro, a andlise das respostas dos estudantes,
principalmente as que foram caracterizadas como erros, ndo sO proporciona um
entendimento mais amplo dos conceitos abordados, mas também facilita a identificagdo
de lacunas no aprendizado e as associagdes equivocadas ao conceito, permitindo uma
intervencao pedagdgica mais direcionada e eficaz (Rodriguez, 2024).

Em relagao a alguns dos registros das equipes em relagao aos nimeros chamados
durante o jogo, alguns pontos precisam ser levantados, tais como: as dificuldades das
equipes em apresentarem 5 representagdes distintas dos nimeros chamados; equipes
apresentando fracdes equivalentes como se fossem representagdes diferentes;
inseguran¢as com os niumeros chamados na forma percentual, cuja taxa era superior a
100% e poucos registros da representagdo dos niumeros racionais na lingua natural. Além
desses pontos, outro que merece destaque € o registro da equipe 6:

Figura 2 — Registro da Equipe 6 no 2° nimero chamado

, : U W e
2 NUMERO CHAMADO,
0¥ o 0 .
, i @ | ool
o~ NUMERO CHAMADO: |

Fonte: Dados da Pesquisa.

Aqui, hd uma associacdo do nimero racional sorteado com o cotidiano dos
participantes, pois entendem que 800 ml ¢ uma representagdo do niimero “oito décimos”,
sendo que, na verdade, ¢ um niimero com a atribui¢do do significado de “medida”, de
modo que, em termos representativos, estabelece a mesma fungdo da representagdo
decimal. Essa habitualidade nesse tipo de registro foi identificada durante todos os demais
registros dessa equipe, o que também esta relacionado a um dos recursos que a equipe 6
apresenta em sua resposta no segundo questionario: receitas. Na ficha desse grupo,
conseguiram apresentar 4 ou 5 representacdes, mantendo as caracteristicas.

Outro registro intrigante foi da equipe 8, destacado na Figura 3 a seguir.

Figura 3 — Registro da Equipe 8 no 3° e 5° nimero chamado
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. o 1 = |wlv .
3" NUMERO CHAMADO: : &) l I
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5 (w &)b ; - "
i) 1 LEIQM 1) Y exaeargy
o a 1 3 ';%/‘x‘ﬁ
4° NUMERO CHAMA DA — -
5°NUMEROCHAMADO e L I o e, I
0.9 . q0z
i e |1 & %o
6° NUTMERO CHANI A DA " —— L

Fonte: Dados da Pesquisa.

Na analise das respostas, observa-se que, ao ser chamado o nimero "duzentos por

cento", a equipe apresentou diferentes representacdes: a forma percentual (200%), a
D . 200 . e o .
fracionaria centesimal (1—00), "dobro", a representacdo numérica direta (2) e, de maneira

particular, a expressdo algébrica x + x. Essa tltima merece destaque, pois sugere um
raciocinio em que o estudante parece ter atribuido ao x o valor de uma unidade de
referéncia (x = 1). Dessa forma, ao escrever x + X, estaria representando a ideia de
"dobrar" esse valor unitdrio, o que o levaria a no¢do de 200%. Um indicio semelhante
reaparece no quinto numero chamado "nove décimos". Nesse caso, o grupo registrou a
expressao x — 0,1, e tal notacdo revela uma tentativa de representar o raciocinio de
complementar em relagdo ao inteiro: se x ¢ entendido como 1, entdo 0,9 poderia ser obtido
subtraindo 0,1 desse valor. Assim, novamente, o X aparece como uma unidade de medida,
que serve de base para construir as demais representacdes.

Esse modo de simbolizar, ainda que criativo, pode se configurar também como
uma dificuldade relacionada ao entendimento conceitual de variavel. Ao fixar o valor de
x como 1, os graduandos reduzem o carater genérico da variavel a um uso de simples
substituicdo, sem explorar sua natureza de generalizag@o ou de incdgnita. Isso evidencia
tanto uma forma alternativa de representar os nimeros racionais, a partir de um ponto de
referéncia (o inteiro), quanto um indicio das dificuldades conceituais que ainda persistem
na articulacao entre raciocinio aritmético e algébrico.

Apds a vivéncia com o0 jogo, as marcagdes incorretas direcionaram as discussoes,
sobretudo acerca dos distratores presentes nas cartelas, que, por sua vez, geraram varias
inquietagdes. Apds este momento, os graduandos conseguiram identificar os distratores

em suas cartelas a partir das explanacdes sobre as diferentes representagdes e significados
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de niimero racional, justificando corretamente como segue o exemplo abaixo que ilustra

um distrator.

Figura 4 — Questionamento sobre o distrator

Fonte: Dados da Pesquisa.

No momento final, foi possivel discutir com os participantes os diferentes
significados da fragdo e mostrar como o professor pode complementar o livro didatico

com materiais adicionais.
5 Consideracoes finais

Em sintese, a experiéncia mostrou que o Bingo dos Racionais pode ser um recurso
muito util tanto para diagnosticar conhecimentos prévios e dificuldades de graduandos de
pedagogia acerca do conceito de nimero racional. Apesar das lacunas apresentadas, a
avaliacdo geral do jogo foi muito positiva, uma vez que os graduandos destacaram o
carater ludico, comentando que, em sala de aula, poderia levar mais tempo, mas que seria
uma experiéncia desafiadora ¢ ao mesmo tempo envolvente por se tratar de uma
competicdo. Essa percep¢do reforca o carater pedagodgico do recurso, sem perder o
objetivo central de se utilizar um jogo: a ludicidade.

Ainda, as dificuldades durante a aplicagdo do jogo, principalmente na transigao
de uma representagdo para a outra, confirmam a pesquisa de Fonseca (2008), quando
relata a existéncia de lacunas conceituais na abordagem e aprendizagem sobre os nimeros
racionais em turmas de Pedagogia, evidenciando a importincia da intervencdo na
formacao inicial desses futuros docentes, com foco na minimizagdo desses déficits
conceituais € na ampliacdo de possibilidades de ensino mediante o uso de recursos

didaticos.
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