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Formacao e Ensino de Matematica na Contemporaneidade: inovacao e interculturalidade

O USO DA ROBOTICA NO ENSINO DA MATEMATICA: UM RELATO DE
EXPERIENCIA

Karol Karollyny Vieira da Silva'; Bruna Emanuelly Sousa Silva?; Naralina Viana Soares da
Silva Oliveira®; Adeilsa da Silva Ferreira*

Eixo 1 — TIDC, IA e suas relacées com a Educacio Matematica)

Resumo:. A necessidade de articular os conhecimentos matematicos a situagdes praticas mediadas pelo uso de
tecnologias, motivou a idealizagdo e desenvolvimento de uma formagao sobre robdtica educacional para docentes
e licenciandos. O presente relato descreve a experiéncia desta oficina na formagdo de professores. Os principais
objetivos foram de promover a aprendizagem de robotica educacional, estimular o pensamento logico e
computacional e relaciona-los a areas da matematica — como medidas, propor¢des, sequéncias e geometria —
associados a situagdes concretas de resolucdo de problemas. A fundamentag@o tedrica baseou-se em autores como
Papert (1980), defendendo a construgido do conhecimento por meio do construcionismo, ao destacar a importancia
das tecnologias como mediadoras do processo de ensino e aprendizagem. A metodologia de ensino baseou-se em
oficinas préaticas, organizadas em ctapas progressivas de exploragdo dos kits, programacdo em blocos ¢ elaboracdo
de projetos integradores, priorizando a aprendizagem colaborativa e a aplicabilidade de contetidos matematicos.
Como conclusdo, observou-se que a robodtica educacional contribui para tornar a matematica mais acessivel,
dindmica e contextualizada, a0 mesmo tempo em que potencializa a autonomia, a criatividade e a capacidade

critica dos estudantes frente aos desafios contemporaneos.

Palavras-chave: Robotica Educacional. Ensino de Matematica. Inovagdo Pedagogica. Pensamento

Computacional. Tecnologias Digitais.

1 Introducio

O uso de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem tem ganhado
holofotes nos debates educacionais contemporaneos, especialmente quando se busca a
articulacao entre inovacao pedagdgica e aplicagdes de conceitos abstratos em situagdes praticas.

A robotica educacional configura-se como uma ferramenta que essa aplicagdo e potencializa
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aprendizagens interdisciplinares, favorecendo a autonomia, o pensamento logico e a resolucdo

de problemas (Valente, 2018; Kenski, 2012).

Na area da matematica, a utilizagdo de robdtica com arduino permite que conceitos
abstratos ganhem concretude, possibilitando aos estudantes compreenderem relagdes
numéricas, geométricas e algoritmicas a partir de experiéncias praticas. Essa perspectiva esta
alinhada as contribui¢des de Papert (1980), precursor da ideia de que o computador e a
programacao podem ser utilizados como meios de construcdo do conhecimento, em

consonancia com a teoria construcionista.

No ambito do ensino da matematica, o uso de robdtica em sala de aula contribui para
um aumento significativo no engajamento dos estudantes e para um melhor entendimento de
conceitos mais abstratos, como geometria e logica. Diferentes estudos mostram que a
experiéncia com a utilizacdo de robdtica em sala de aula estimula o desenvolvimento do
trabalho colaborativo, da resolu¢do de problemas e do pensamento critico. Contudo existe uma
demanda com relagdo a formagdo (inicial e continuada) de docentes em robotica educacional,
fato que motivou a proposicao e o desenvolvimento de um projeto de extensdo envolvendo o
uso de robdtica educacional voltado para educagdo basica. A Robotica Educacional oferece a
oportunidade de desenvolver o pensamento critico e aprimorar o raciocinio logico e a
capacidade de resolucao de problemas. Pois ¢ importante o desenvolvimento do pensamento

computacional desde cedo.

Diante disso, o presente relato descreve a experiéncia do curso de extensao intitulado
Robdtica Educacional na Formagdo de Professores, realizado no Laboratorio de Estudos e
Pesquisa em Inovagdo Pedagodgica — LEPIN, no Centro Académico do Agreste — CAA, na
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, desenvolvido ao longo de quatro encontros, sob
a coordenacdo da professora Naralina Oliveira e com a participacdo da professora Adeilsa
Ferreira, cujo objetivo foi explorar a robdtica educacional como recurso metodolégico para
ensinar matematica. O curso teve como publico alvo estudantes de licenciatura em Matematica

e Fisica, bem como professores da rede publica de ensino.
2 Descricao das atividades realizadas

A formagao foi estruturada em quatro encontros de quatro horas, totalizando 16 horas,

organizados em trés eixos: 1° Introducao a programacao, algoritmos e circuitos; 2° Exploracao
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de kits do Arduino e conhecimentos matematicos; e 3° Resolu¢do de problemas com elaboracao
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de prototipos aplicados ao ensino de matematica.

A metodologia de ensino que norteou o curso foi de carater tedrico-pratico-reflexivo,
intercalando exposicdo dialogada, atividades de montagem, ligagdo de circuitos elétricos e
programacao em grupo. Houve também discussdes coletivas sobre as possibilidades e os limites
da aplicacdo em sala de aula. A troca de experiéncia entre os professores da rede publica e os
licenciandos permitiu que os cursistas tivessem diferentes perspectivas de abordagem com o

uso da robdtica, favorecendo uma formagao permanente, contextualizada e colaborativa.

No primeiro encontro, foi explorada a ligagdo de circuitos elétricos e a programagao
em blocos com uso do Tinkercad e do Ardublock. A mediadora iniciou a aula apresentando
brevemente o Tinkercad, destacando sua fun¢dao de simulagdo eletronica e programagdo em
ambiente virtual, e o Ardublock, como uma extensdo que possibilita programar
microcontroladores por meio de programag¢do em blocos. A docente comparou a programagao
em blocos com um “quebra-cabega 16gico”, no qual cada peca (bloco) representa uma instrugao

matematica ou algoritmica.

Também foi visto que, enquanto no Ardublock utilizamos blocos que representavam
comandos de ligar/desligar o motor, definir velocidade e tempo de execu¢do; no Tinkercad,
podemos simular o circuito eletronico do robd e visualizar o comportamento esperado antes da

execugao pratica.

As atividades propostas exigiam a elaboragdo de algoritmos simples para
acendimentos de lampadas de LED alternadamente, com simulag¢des no Tinkercad. Associado
as lampadas, também se projetou circuitos com comando para movimentagdo com uso de
sensores, considerando o tempo, a intensidade e as cores. Nesse processo, emergiram reflexdes
sobre o ensino de sequéncias logicas, operacdes aritméticas e nogdes de variavel, relacionando

a pratica com os conteudos de matematica escolar.

No segundo encontro, que teve como objetivo apresentar os kits de robotica
compativel com Arduino, como motores, sensores, engrenagens, blocos de montagem e
controladores, a professora reuniu os estudantes e apresentou os kits de robotica, destacando a
fun¢do de cada componente. Foram exibidos os motores, responsaveis pela movimentacao das
estruturas; os sensores, que permitem ao robd interagir com o ambiente; as engrenagens,

utilizadas para‘a transmissdo ¢ an%@éo de forca e movimento; os blocos de montagem, que
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possibilitam a construc¢ao das estruturas; e o controlador, considerado o “cérebro” do robo, que
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recebe e executa os comandos programados.

Em seguida, discutiu-se sobre os elementos matematicos envolvidos nas montagens,
como medidas, propor¢des, grandezas e nog¢des de geometria. Os participantes exploraram
livremente as pecas e montaram estruturas basicas, refletindo sobre como o conhecimento
matematico se manifestava nas construgdes. Na sequéncia, a professora apresentou algumas
conexdes com 0s conceitos matematicos, destacando a relagcdo de proporcionalidade entre os
diametros e a velocidade de rotagdo; trazendo a razao entre grandezas. Além disso, ela enfatizou
as dimensoOes das pecas e a importancia das medidas para que os encaixes fossem precisos,

relacionando-os a nogdes de geometria espacial.

No terceiro encontro, a professora iniciou a aula apresentando os sensores que seriam
utilizados: sensor ultrassonico de distancia, que emite ondas sonoras ¢ calcula a distancia até
um obstaculo com base no tempo de retorno do sinal; e sensor de luz/reflexdo, que permite
detectar linhas, cores ou contrastes em superficies, muito usado em trajetorias guiadas. A
explicacdo foi acompanhada de exemplos praticos: o sensor de distdncia medindo a posi¢do de
uma parede e o sensor de luz reconhecendo as divisorias pretas do tabuleiro quadriculado. Nesse
momento, a professora relacionou os sensores as grandezas fisicas e matematicas envolvidas
— comprimento, tempo, velocidade, razdo e proporcao. Depois foi proposto o seguinte desafio:
programar o robd para medir percursos e calcular distdncias em um tabuleiro quadriculado,

permitindo discutir proporcionalidade, escalas e fungdes.

No quarto encontro, a professora iniciou a aula explicando que os grupos deveriam
escolher um desafio/problema que pudesse ser resolvido com o uso da robdtica, integrando os
contetidos ja trabalhados. A proposta deveria contemplar: concepcdo da ideia: definicdo do
problema a ser resolvido; planejamento do projeto: escolha dos componentes (motores,
sensores, controladora, pecgas estruturais); programag¢ao em blocos: elaboragdo do algoritmo;
testes e ajustes: analise dos resultados e correcdes necessarias; € apresentacao: socializagdo do

prototipo e da relagdo com os conhecimentos matematicos.

Os grupos elaboraram os projetos integradores, nos quais deveriam aplicar os
conhecimentos adquiridos para resolver problemas complexos. Entre os projetos desenvolvidos
destacaram-se: um robd capaz de tragar figuras geométricas no plano cartesiano e outro

programado para resolver desafios de contagem e sequéncias numéricas.
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Por fim, houve a socializagdo coletiva dos protdtipos com os estudantes discutindo as
possibilidades de adaptagdo para as etapas escolares, além das limitagdes encontradas, como a
necessidade de maior tempo de planejamento e disponibilidade de recursos tecnologicos nas

escolas.

A socializagao revelou o potencial da robotica educacional como recurso didatico para
aprender matematica de forma aplicada e significativa. Ao mesmo tempo em que se envolveram
com motores, sensores € programagao, os estudantes revisitaram conceitos matematicos em

situagdes-problema contextualizadas.
3 Analise dos Resultados da Experiéncia

A formagdo evidenciou que a robotica educacional contribui para a ressignificagdo das
praticas de ensino de matematica, permitindo que contetidos tradicionalmente abstratos sejam
explorados de forma pratica, investigativa e colaborativa. Os estudantes relataram que a
experiéncia os aproximou de uma aprendizagem ativa, em que O erro se converte em

oportunidade de reflexdo e aprimoramento.

Entre os desafios apontados, destacamos a necessidade de maior familiaridade com
programacao, a escassez de recursos tecnologicos em algumas escolas e o tempo demandado
para o planejamento das aulas. Tais questdes reforcam a importancia de politicas ptblicas que

apoiem a insercao de tecnologias digitais na educagdo basica.
4 Consideracoes Finais

A vivéncia deste curso evidenciou a importancia de integrar teoria e pratica na
formagdo de professores, especialmente no contexto da educagdo bésica. A experiéncia com a
robotica educacional demonstrou seu potencial como ferramenta pedagdgica, bem como a
necessidade de espacos formativos que favorecam o protagonismo do aluno e a construgao
colaborativa de saberes. Através das atividades desenvolvidas, foi possivel reconhecer que a
robdtica, quando bem planejada, pode contribuir significativamente para o engajamento dos
alunos e para a compreensdo de conceitos matematicos de forma mais concreta. Além disso,
houve a continuidade das reunides entre os participantes apds o curso inicial, sinalizando o

impacto positivo da iniciativa e o desejo de aprofundamento.
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Espera-se que acdes como esta se multipliquem, promovendo inovag¢des no ensino e
fortalecendo a formagdo docente desde a graduacdo. A experiéncia vivenciada no curso
Robotica Educacional na Formagdo de Professores demonstrou o valor da robdtica como
ferramenta didatica e o impacto que uma formagao bem estruturada pode ter na atuagdo de
professores e licenciandos. O curso estimulou o protagonismo dos participantes, promovendo

o engajamento com praticas interdisciplinares e com o uso criativo de tecnologias emergentes.
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