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Resumo

Este trabalho tem como objetivo geral analisar a viabilidade de implantacdo de arvores fotovoltaicas em
parques publicos de Sdo Bernardo do Campo, visando contribuir para a mitigagdo de ilhas de calor, a
geracdo de energia limpa e a criacdo de espacos urbanos mais sustentdveis e funcionais. O estudo
fundamenta-se no marco teoérico da sustentabilidade e da inovacdo urbana, com destaque para a Agenda
2030 da ONU e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial o ODS 7 — Energia
Limpa e Acessivel, além de conceitos relacionados a energia solar fotovoltaica, suas aplica¢des, beneficios
e desafios. Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa aplicada, de carater exploratério e descritivo,
conduzida por meio de uma abordagem quali-quantitativa que envolve revisdo bibliografica, aplicacao de
formularios digitais e entrevistas em campo com frequentadores de parques, utilizando indicadores de
satisfacao e percepcdes dos stakeholders para a analise dos dados. Os resultados preliminares, baseados em
revisdo bibliografica, indicam que, apesar do alto investimento inicial, a tecnologia apresenta beneficios
relevantes em médio e longo prazo, como economia energética e modernizagdo da infraestrutura urbana.
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Introducio

O crescimento acelerado dos centros urbanos tem intensificado problemas como aumento das
temperaturas locais, maior demanda por energia e caréncia de espagos publicos sustentaveis, exigindo que
a gestdo municipal adote solucdes inovadoras voltadas a eficiéncia energética e ao bem-estar da populacao.
Nesse contexto, a energia solar fotovoltaica surge como alternativa estratégica, ja que o Brasil apresenta
elevado potencial de irradiagdo solar e tem ampliado de forma significativa sua participagdo na matriz
elétrica nacional (EPE, 2024). Além disso, iniciativas sustentaveis vém sendo incorporadas em municipios
brasileiros, como Sao Bernardo do Campo, que por meio do programa SBC 4.0 busca modernizar sua
infraestrutura urbana e alinhar-se as metas globais de sustentabilidade (Prefeitura de Sdo Bernardo do
Campo, 2023).

O problema de pesquisa que orienta este estudo consiste em avaliar de que forma a implementacao
de arvores fotovoltaicas em parques publicos pode contribuir para a criagdo de ambientes urbanos mais
sustentaveis, considerando a viabilidade técnica, econdmica e social dessa tecnologia. Assim, o objetivo
geral do trabalho ¢ analisar a viabilidade de ado¢do das arvores solares no municipio de Sao Bernardo do
Campo como uma solugdo inovadora para mitigar ilhas de calor, gerar energia renovavel e promover
espagos de convivéncia qualificados para a populagao.
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O estudo fundamenta-se em conceitos de sustentabilidade urbana e inovagdo tecnoldgica, com
destaque para a Agenda 2030 da ONU e o ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel, que orienta a ampliacao do
uso de energias renovaveis e a melhoria da eficiéncia energética (ONU, 2024). Adicionalmente, a literatura
sobre energia solar fotovoltaica aponta vantagens como sua natureza renovavel, previsibilidade e
viabilidade econdmica, além de experiéncias bem-sucedidas de sua aplicagdo em espagos publicos no Brasil
e no exterior (Lana; Silva Junior; Talarico, 2021; Silva, 2016). Nesse sentido, as arvores solares, estruturas
que simulam o formato de arvores naturais e utilizam painéis fotovoltaicos como “folhas”, representam
uma inovacdo capaz de aliar geracdo de energia limpa, educagdo ambiental e modernizacdo da
infraestrutura urbana (UFV, 2020).

Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, voltada a proposi¢do de solugdes
praticas para a sustentabilidade urbana por meio da analise da viabilidade de implementagdo de arvores
solares em parques e espacos publicos de Sao Bernardo do Campo (Appolinario, 2011). Quanto aos
objetivos, a pesquisa ¢ exploratdria, permitindo maior familiaridade com um fendmeno pouco estudado, e
descritiva, ao caracterizar aspectos técnicos, sociais € economicos das arvores solares (Prodanov; Freitas,
2013; Vergara, 2016). A abordagem adotada ¢ quali-quantitativa, com coleta de dados por meio de
formularios digitais e pesquisas de campo com frequentadores de parques e municipes. Na dimensdo
quantitativa serdo utilizadas métricas como escala NPS e CSAT, enquanto a qualitativa se baseard na analise
das percepcoes dos stakeholders e na revisao bibliografica de artigos, estudos de caso e informagdes de
sites publicos. A andlise dos dados seguirda dois eixos: qualitativo, com categorizagdo tematica das
entrevistas e interpretacdo a luz da literatura (Richardson, 2012); e quantitativo, com técnicas estatisticas
descritivas, como médias, medianas e comparacdes de custo e eficiéncia, para organizar e interpretar os
indicadores (Lakatos; Marconi, 2003). Entre as limitagdes do estudo, destacam-se a escassez de dados
atualizados sobre custos e manutencao das arvores solares, a dificuldade de acesso a informagdes de
projetos similares em outros paises e fatores relacionados a aceita¢do social da tecnologia e a adesdo do
poder publico, recomendando-se estudos futuros mais aprofundados e longitudinais.

Resultados preliminares

De forma preliminar, observou-se que, embora o investimento inicial para instalagdo de arvores
fotovoltaicas seja elevado, os potenciais ganhos a médio e longo prazo incluem economia com iluminagao
publica, amplia¢do da oferta de energia limpa em areas de lazer e valorizagdo da infraestrutura urbana.
Além disso, a proposta estd diretamente alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
reforgando seu carater estratégico para politicas publicas de inovagao e sustentabilidade.

A etapa de levantamento em campo com os frequentadores dos parques sera realizada na sequéncia
do projeto e deverd complementar a analise, oferecendo subsidios sobre a aceitagcdo social e a percepcao
dos cidadaos em relagdo a tecnologia. Assim, os resultados parciais obtidos até agora reforcam a pertinéncia
da continuidade do estudo, indicando o potencial das arvores solares como alternativa sustentavel e
inovadora para os espagos publicos do municipio.

Esses resultados parciais reforcam a pertinéncia da continuidade do estudo, sinalizando que a adogdo de
arvores solares pode representar uma alternativa estratégica para a promogao de sustentabilidade urbana e
inovagcdo em espacos publicos do municipio.
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Consideracoes finais

Os resultados preliminares indicam que a implementacao de arvores solares em parques publicos de
Sao Bernardo do Campo representa uma alternativa promissora para promover a sustentabilidade urbana,
a inovagao tecnoldgica e a melhoria da qualidade de vida da populacdo. A revisdo bibliografica demonstra
que experiéncias semelhantes tém gerado impactos positivos em termos ambientais, econdmicos € sociais,
reforcando a relevancia dessa solugdo no contexto das cidades inteligentes e alinhada aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Embora o investimento inicial se apresente como um desafio, os beneficios a médio e longo prazo,
como a economia energética, a criagdo de espacos multifuncionais e a valorizagdo do espago publico,
sinalizam que a proposta pode contribuir significativamente para a modernizagdo da infraestrutura
municipal.

Também se destaca a necessidade da etapa de pesquisa em campo com os frequentadores dos
parques, a fim de incorporar a percepgao e aceitagao social da comunidade. Esse aspecto sera fundamental
para avaliar a viabilidade plena da proposta e para embasar futuras decisdes de politicas publicas. Portanto,
este estudo reforga a importancia da integracdo entre inovacao tecnologica e gestdo publica sustentavel,
apontando as arvores solares como uma solu¢do potencial para transformar parques urbanos em ambientes
mais eficientes, inclusivos e ambientalmente responsaveis.
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