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Resumo

A educagdo profissional exige metodologias que aliem pratica e teoria, especialmente em areas relacionadas
a industria. No entanto, estudantes surdos ainda encontram barreiras significativas nesse processo, uma vez
que grande parte do conteudo ¢ transmitida de forma oral, dificultando a plena compreensao dos conceitos.
Nesse sentido, a Realidade Aumentada (RA) surge como recurso inovador, possuindo a capacidade de
integrar elementos digitais ao ambiente fisico por meio de dispositivos moveis. O presente artigo apresenta
uma proposta de aplicagdo da RA no ensino técnico profissional, inicialmente a partir de um
desenvolvimento na area pneumatica, utilizando QR Codes aplicados a componentes usados em aula,
permitindo ao estudante acessar informagdes visuais, simulagdes 3D e videos em Libras. Neste trabalho em
desenvolvimento, foi possivel ter resultados preliminares que apontam o quanto a RA contribui para a
acessibilidade, favorece a aprendizagem ativa e amplia a compreensao dos processos técnicos, se mostrando
como uma ferramenta promissora para a educagao técnica inclusiva.
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Introducio

Segundo Xavier et al. (2023), desde que a utilizacdo da Inteligéncia Artificial se tornou mais
acessivel, o emprego de novas tecnologias habilitadoras da Industria 4.0 se revelou cada vez mais presente
no cotidiano de fabricas, industrias e instituigdes de ensino. Dentre essas tecnologias, destaca-se a
Realidade Aumentada (RA), que oferece novas perspectivas, especialmente quando relacionada a sua
aplicagcdo no ambiente académico.

Tendo em vista as estatisticas coletadas no Censo Escolar 2022 de que 61.594 dos 47,3 milhdes de
alunos da educagao basica possuiam alguma deficiéncia relacionada a surdez, a inclusao do aluno surdo no
ambiente escolar se faz necessaria. Com isso, as institui¢des de ensino estdo buscando amparo para suprir
as necessidades desses, no chamado Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacao (TDIC), mais
especificamente na chamada Tecnologia Assistida (TA) (MENEZES, 2021).

Vale ressaltar que no presente trabalho optou-se pelo uso do termo “surdo” para referir-se as pessoas
que apresentam uma certa deficiéncia auditiva, em consonancia com o Art.2° da Lei n®10.436/2002,
prevista na Constituicdo Federal de 1988, que entende por pessoa surda aquela que, em razao da perda
auditiva, percebe e se relaciona com o mundo, sobretudo, através da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS).
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No que se refere novamente ao tema, a realidade aumentada dispde de uma tecnologia que
possibilita a integracdo e a renderiza¢do do ambiente fisico com o virtual por meio do uso de sensores ¢
softwares avancados para realizar essa integracdo (OLIVEIRA, 2022). Dessa maneira, ao implantar essa
ferramenta no ambito académico com propodsito educacional, estabelece-se uma relagdo direta entre o
individuo com deficiéncia auditiva e o ambiente virtual, fortalecendo o carater interativo do processo
pedagdgico e assegurando a acessibilidade, uma vez que o aprendizado passa a ser mediado por tecnologias
voltadas a inclusdo, sendo elas, as tecnologias assistivas.

Diversos estudos tém explorado a aplicacao da RA no processo de aprendizagem, evidenciando seu
potencial na educacdo profissionalizante. Por exemplo, o projeto RAEscolas, desenvolvido por diversos
docentes em conjunto no Laboratorio de Tecnologias Computacionais da UFSC (LabTeC), implementou
ferramentas de RA em escolas publicas brasileiras, capacitando professores da Educacdo Basica para
enriquecer o ensino técnico com tecnologias inovadoras. Além deste, também foi realizado um experimento
educacional inovador, feito com a finalidade de ajudar discentes do curso de engenharia gréfica a ter, de
uma maneira mais facilitada, a visdo espacial dos conteudos aplicados, assim, foram desenvolvidas
representacgdes estatisticas 2D e representacdes de computador 3D em um ambiente interativo de Realidade
Aumentada, conforme apresentado em Lopes et al. (2019) e Silva (2023).

Dessa forma, foi possivel ndo apenas fazer um levantamento sobre tecnologia de Realidade
Aumentada, mas também compreender como a inclusdo de deficientes auditivos deveria ser feita.
Tornando, assim, tangiveis as necessidades e dificuldades que poderiam se tornar presentes durante o
processo de desenvolvimento inicial do projeto. Entretanto, apds a realizagcdo dessas pesquisas, a falta de
contetdo acerca da utilizacdo da RA como tecnologia assistiva para o ensino profissionalizante se fez
notavel. Embora ja seja utilizada como ferramenta durante a educagao regular, o uso de tal tecnologia no
meio do ensino técnico ¢ uma lacuna a ser preenchida, conforme apresentado em Melere ef al. (2024).

O projeto, portanto, tem como objetivo desenvolver e aplicar recursos de RA, de forma e por meios
totalmente gratuitos, que auxiliem estudantes com deficiéncias auditivas, inicialmente testados nas aulas
praticas de pneumadtica, mas com possibilidade de aplicacdo em diferentes areas do conhecimento
técnico, contribuindo para um ambiente educacional inclusivo e interativo. Nesse contexto, busca-se
facilitar a correlagdo entre a simbologia e os componentes reais, além da identificacdo e compreensao dos
tipos de dispositivos, pressdes de trabalho e conectores existentes. Para isso, serdo exploradas solugdes
digitais baseadas em Interfaces de Programacdo de Aplicacdes (APIs), que permitem a integragdo entre
diferentes recursos e ampliam as possibilidades de intera¢do do estudante com o conteudo, garantindo maior
autonomia no processo de aprendizagem.

Metodologia

Para fundamentar o conhecimento acerca da utilizagdo da Realidade Aumentada, a pesquisa
bibliografica se fez de extrema importancia. Dessa forma, foi feito um levantamento de estudos anteriores
sobre o tema da utilizagdo da RA como auxilio na inclusdo de surdos no ambiente educacional. Para a
realizagao dessas pesquisas foram utilizados artigos cientificos, teses, € pesquisas anteriormente realizadas
por discentes de varias areas de conhecimento, ndo s6 do ramo cientifico, com foco em engenharias e
tecnologias, mas também, em artigos sobre a inclusdo social e educacional de PCDs.

Assim, a idealizagao da aplicagdo pratica do projeto surgiu a partir de um estudo de caso: uma turma
de mecatronica da unidade de Sdo Caetano do Sul do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial
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(SENAI), constituida por 10 alunos surdos, de idades variadas. Utilizando esse caso como alicerce, o
desenvolvimento da aplicagdo pratica passou a ser desenvolvido. O intuito era conceber como uma Interface
de Programagao de Aplicagdes (API), em conjunto da Realidade Aumentada, poderia auxiliar na superacao
das defasagens educacionais existentes nas aulas praticas dessa classe. Deste modo, visando a
acessibilidade, foi optado, portanto, por um aplicativo para dispositivos moveis, que integraria a Realidade
Aumentada ao ambiente técnico.

Apoés pesquisas e consideragdes, as ferramentas escolhidas para a construcdo pratica do projeto
inicial, foram: o Unity 3D e o Vuforia. Essas duas ferramentas se destacaram durante a fase de pesquisas
por apresentarem vantagens importantes para o desenvolvimento do projeto, como por exemplo: a
disponibilidade para dispositivos Android, como também para iOS e a alta performance das
plataformas acerca da caracteristica de kit de desenvolvimento de softwares (SDK). Além dessas
qualidades, ambos se destacaram em outros diferentes nichos, que permitiram o desenvolvimento de forma
totalmente gratuita e sem nenhum comprometimento na integridade ou funcionalidade do projeto.

A fim de facilitar a identificacao dos elementos que compunham o laboratorio pneumatico, local no
qual ocorreu o inicio pratico do projeto, foram anexados QR Codes, dispositivos de identificagdo unica, as
ferramentas. Essa tecnologia foi selecionada pois, uma vez que ha variacdo de cor e tamanho de acordo
com cada fabricante dos instrumentos, a utilizagdo apenas de fotos dos componentes desejados seria
dificultada, ou até mesmo impossibilitada, tornando, assim, a utilizagao dos QR Codes a op¢ao mais viavel
para a aplicacao do projeto (JACOBY, 2024).

Figura 1 — Aplicativo realizando a leitura do QR Code em componente pneumatico.

Fonte: Autoria propria (2025)

Apds a implantacdo da primeira fase para fins de teste, foi realizada uma pesquisa de satisfacao,
com os alunos do grupo piloto do projeto, os quais possuiam uma idade de 17 a 38 anos, sobre a
funcionalidade e qualidade das melhorias propostas pela implantagdo de RA para suporte educacional para
turma de estudantes PCD durante uma aula experimental de 50 minutos. Assim, foram definidos os pontos
fortes e as melhorias necessarias no projeto, para, entdo, dar continuidade com a iniciativa e expandi-la,
porém, garantindo a qualidade e compreensibilidade para diferentes faixas etdrias e para outras vertentes
do ensino profissionalizante.



Resultados preliminares

Em primeira analise, os resultados preliminares obtidos pelos 10 discentes indicaram um elevado
nivel de aceitacdo e apontaram areas especificas para o aperfeigoamento da iniciativa (conforme
demonstrado no Gréfico 1). A aprovagdo do aplicativo mével foi undnime, com 100% dos estudantes
ressaltando a praticidade de sua utilizacdo. Entretanto, essa aceitagdo veio acompanhada de sugestdes
construtivas: 100% dos discentes mencionaram ajustes relacionados a visibilidade e sensibilidade do
recurso, enquanto 80% destacaram a necessidade de empregar mais de um smartphone ativo durante as
atividades praticas. Ademais, 60% dos alunos indicaram a importancia de modificacdes voltadas ao
reconhecimento de componentes e ao processo de aprendizagem, sugerindo o uso de legendas e esquemas
animados em substituicdo aos videos demonstrativos, visto que relataram que os videos ocupavam um
espago excessivo na tela, comprometendo a visibilidade de outros recursos.

Grafico 1: Satisfagdo Inicial e Sugestdes de Melhoria.
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Fonte: Autoria propria (2025)

O projeto demonstrou agregar valor significativo aos estudantes com deficiéncia ao promover maior
autonomia nas aulas praticas por meio da Realidade Aumentada, o que possibilitou um nivel de
equivaléncia no processo de aprendizagem com outras salas, motivando-os e auxiliando no ambito
socioemocional. Do ponto de vista dos docentes, a iniciativa resultou em maior engajamento dos discentes,
uma vez que a facilidade de acesso as informagoes reduziu a necessidade de constantes esclarecimentos ou
tradugdo, enquanto o recurso visual do aplicativo estimulou positivamente o interesse nas atividades.

Em sintese, os dados coletados na fase inicial de implementagdo permitiram verificar que o
aplicativo de RA ndo apenas atende as demandas identificadas, mas também abre caminhos para novas
estratégias de ensino, que considerem a diversidade e promovam um aprendizado mais ativo, interativo e
inclusivo. Dessa forma, a iniciativa demonstra relevancia pratica e potencial de continuidade, refor¢ando a
importancia de investir em tecnologias educacionais que integrem inovagdo, acessibilidade e eficacia
pedagogica.
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