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O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO ALGEBRICO EM
UMA ATIVIDADE COM SEQUENCIA RECURSIVA: UMA
ANALISE A LUZ DA TEORIA DA OBJETIVACAO

Vitoria da Silva Farias' « Wanuza Wiviane Pereira de Aratjo? » Suelen de Lima
Machado Ferreira® « Rivaldo Lopes de Andrade*

Eixo 4- Praticas de Ensino de Matematica

Resumo: O ensino de Algebra ganhou destaque nas pesquisas em Educagio Matematica nos tiltimos anos.
Um dos fatores que contribuiu para esse feito, foi a ampliagdo do campo algébrico para toda a etapa do
Ensino Fundamental na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Desde entdo, muito se estuda sobre as
estratégias de ensino-aprendizagem que favoregam essa forma matematica de pensar, entre elas destaca-se
o trabalho com sequéncias. Portanto, a presente pesquisa tem como objetivo analisar o desenvolvimento do
pensamento algébrico em uma atividade de ensino-aprendizagem com sequéncia recursiva, através da
perspectiva teorica e metodologica da Teoria da Objetivagdo (TO). A TO é uma teoria sociocultural que
estuda aspectos da Educacdo Matematica contemporanea, entendendo essa como um esfor¢o politico,
social, historico, cultural e sobretudo coletivo. O estudo foi vivenciado em uma escola da rede estadual de
Pernambuco, realizado por trés estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental e uma professora
pesquisadora. Foi analisado através da perspectiva multimodal, ou seja, considera linguagens naturais,
gestuais e pictoricas. Foi possivel observar que os estudantes desenvolveram o pensamento algébrico
durante a atividade, em um ato coletivo, utilizando todos os recursos disponiveis. Os estudantes revelaram
indicios do pensamento algébrico padrdo. Além disso, pode-se afirmar que o trabalho com sequéncias,
indicado desde os Anos Iniciais pela BNCC, demonstrou sua grande potencialidade no que se refere a
desenvolver esse tipo de pensamento matematico. Fato que se revelou, nessa atividade, concomitantemente
com a forma como foi conduzido o processo, professora e estudantes trabalhando juntos para se chegar a
uma obra comum.

Palavras-chave: Sequéncia Recursiva. Pensamento Algébrico. Teoria da Objetivacéo.

1 Introducao

Os estudos que se aprofundam sobre a Algebra, especialmente sobre uma
perspectiva escolar, se intensificaram nos ultimos anos. Em uma perspectiva curricular,
embora os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) ja apontassem sua relevancia para
o desenvolvimento de capacidades como abstragdo, generalizacdo e resolucao de
problemas, foi com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que esse

eixo matematico ganhou maior destaque, estendendo-se dos Anos Iniciais aos Anos
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Finais do Ensino Fundamental. Portanto, essas implicagdes se revelaram em formas de
novas possibilidades e grandes desafios ao processo de ensino-aprendizagem, que passou
a ter como objetivo central o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Ao recorrer a uma defini¢do para esse modo particular de pensar, Almeida e
Santos (2017) afirmam que ndo ha um consenso entre os pesquisadores sobre sua
conceitualizagdo. Porém, hd algumas convergéncias sobre caminhos para o seu
desenvolvimento, onde destaca-se a generalizacdo de padrdoes em sequéncia. Pesquisas
como Rocha (2024), Ponte, Branco ¢ Matos (2009) e Vergel (2021) revelaram a
importancia dessa abordagem para o ensino de Algebra, especialmente nos primeiros anos
de escolarizacao e no aprofundamento dos conceitos algébricos.

Tomando como ponto de partida esse fato e adotando a ideia do pensamento
algébrico como uma forma cultural de pensamento matematico, baseado nas ideias do
pesquisador Luis Radford, idealizador da Teoria da Objetivagio e estudioso da Algebra
escolar, esse estudo buscou analisar o desenvolvimento do pensamento algébrico a partir
de uma atividade de ensino-aprendizagem envolvendo tarefas com uma sequéncia
recursiva para estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental.

Ao corroborar com a ideia de uma Educagdo Matematica situada em um projeto
que acredite no esfor¢co cultural, politico, social, histérico e coletivo para novas
possibilidades de pensamento em uma atividade, essa pesquisa se ancora nas ideias da
Teoria da Objetivagdo (TO). A TO apresenta uma perspectiva sociocultural da educacgao
e acredita em um processo de ensino-aprendizagem a partir de uma atividade coletiva,
colaborativa e ética. Portanto, ¢ a partir desse olhar que essa pesquisa foi realizada e sera

discutida nesse trabalho.
2 Referencial Teorico
2.1 A Teoria da Objetivacao: um olhar historico e coletivo

Até o século XVIII foi tracada uma ideia individualista da aprendizagem, que a
concebe como resultado de uma experiéncia subjetiva. Nessa ideia, a crianca era dotada
de suas potencialidades e o que era necessario para que ela aprendesse se resumiria a um
ambiente propicio para isso. As abordagens educacionais mais centradas no estudante,
como o construtivismo, trazem marcas dessas ideias e acabam por desconsiderar (ou

minimizar) a importancia da natureza social, cultural, histdrica e politica (Radford, 2021).
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A perspectiva de aprendizagem adotada para esse estudo pauta-se em um processo
coletivo, onde considera-se os aspectos politicos, historicos e sociais para compreender o
processo de ensino-aprendizagem. O professor e os estudantes trabalham sempre juntos,
baseado em uma convivéncia e experiéncia ética. Portanto, a teoria que embasara esta
pesquisa sera a Teoria da Objetivagdo (TO).

A TO foi idealizada pelo professor guatemalteco Luis Radford e constitui-se como
uma teoria sociocultural contemporanea, embasada em ideias como materialismo
dialético e a escola de pensamento de Vygotsky. Se distancia do construtivismo e da
Teoria das Situacdes Didaticas por considerar o social como um fator primordial no

processo educativo.

Vé o objetivo da educacdo matematica como um esfor¢o politico, social,
histoérico e cultural que visa a criagdo dialética de sujeito reflexivos e éticos
que se posicionam criticamente em discursos e praticas matematicas historica
e culturalmente constituidas, e que ponderam novas possibilidade de agdo e
pensamento (Radford, 2021, p.38).

Para Radford (2021), o professor e o estudante sdo seres humanos em fluxo, e seus
papéis ndo podem ser considerados a partir de uma posi¢do absolutista, ou seja, que
enxerga a aprendizagem como papel do estudante e o ensino como papel do professor.
Além disso, outro aspecto de importancia ¢ a relagdo professor-aluno, idealizada pela TO
como um trabalho ombro a ombro para chegar ao que Hegel (2001) denominou de “obra
comum”, que foi compreendida por Radford (2021) como o aparecimento sensorial do
saber.

Dito de outro modo, os individuos produzem saberes coletivamente. Para a Teoria
da Objetivagdo, o saber pode ser conceituado como um sistema histérico e cultural,
constituido a partir da acdo e reflexdo. Pode-se dizer que, o saber ¢ potencialidade. Ja
quando partimos para a ideia de conhecimento, este ¢ definido como a atualizagdo,
materializa¢do ou incorporagdo do saber. (Radford, 2021).

Portanto, na TO o aprender acontece a partir de dois processos indissociaveis e
simultaneos, o primeiro diz respeito a transformag¢do do saber em conhecimento, quando
os estudantes se tornam conscientes desse. O segundo versa sobre o movimento do ser
em meio a esse processo. Esses dois processos sdo denominados de objetivacdo e
subjetivacgdo, respectivamente.

Um ponto importante a ser discutido €¢: onde e como ocorre essa aprendizagem.

Essa materializacao, ou podemos recorrer ao termo aprendizagem, aparece de forma
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sensivel, ou seja, através da acdo, da paixdo, da ritmicidade, dos gestos, das linguagens,
dos simbolos, da percep¢ao que ocorre na atividade. Nesse caso, nos atentaremos a dois
conceitos especificos, a Atividade de Ensino-Aprendizagem (AEA) e o Labor Conjunto.

Essas ideias podem ser compreendidas como: “uma AEA ¢ composta por dois
momentos: o 1° momento € caracterizado pelo planejamento do professor; enquanto o 2°
¢ o momento da vivéncia em sala de aula, da atividade planejada, que ¢ denominado de
labor conjunto” (Almeida; Martins, 2022, p.111).

Outrossim, dois aspectos devem ser levados em consideragao em uma atividade,
de forma especifica, em uma AEA. Primeiramente os recursos, objetos e signos devem
ser utilizados intencionalmente para a criagdo de significados ¢ sdo denominados por
Radford (2003) como Meios Semidticos de Objetivagdo (MSO). Segundo, na dimensdo
relacional, devem aparecer aspectos do que Radford (2021) chamou de ética comunitaria,
onde destaca-se o trabalho coletivo, o cuidado com o outro e a responsabilidade.

A compreensdo das ideias e conceitos discutidos nesse topico, constituem a base
teorica e metodologica dessa pesquisa. Salientamos que nosso estudo se concentra na
ideia de aprendizagem coletiva abordada pela Teoria da Objetivacao, especialmente sobre
o pensamento algébrico. Por isso, o proximo topico trara uma reflexao sobre esse tipo de

pensamento matematico.
2.2 O pensamento algébrico

Antes de iniciar a discussao sobre pensamento algébrico, consideramos necessario
deixar explicito o que compreendemos por Algebra, no sentindo de mostrar com base em
qual perspectiva nos apropriamos para o desenvolvimento dessa pesquisa. Portanto,
corroborando com a ideia de Lima, Bianchini e Lima (2023), a Algebra é um artefato
cultural, que envolve um modo particular de pensar em Matematica.

Essa visdo parte da compreensdo ndo apenas da Algebra, mas de um ideal
educativo, que fortalece os aspectos discutidos no topico anterior. Essas ideias e outras
que transcorrem sobre perspectivas curriculares, didaticas e formativas desse campo da
Matematica vem formando um campo de pesquisa diverso nos tltimos anos. Em marcos
temporais, Lima, Bianchini e Lima (2023) afirmam que esse destaque pode ser atribuido
ao movimento Early Algebra, que surgiu a partir da ideia da necessidade de explorar

atividades algébricas desde os primeiros anos da crianga na escola.
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Esse fato além de influenciar as pesquisas em Educacdo Matematica, impactou
também os curriculos da Educacdo Bésica. Por consequéncia, o saber algébrico ganhou
destaque com a homologagio da BNCC, em 2017. No tocado & Algebra, a BNCC (Brasil,
2017) propde que:

tem como finalidade o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento —
pensamento algébrico — que ¢ essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representagdo e analise de relagdes quantitativas de grandezas e,
também, de situagdes ¢ estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros
simbolos (Brasil, 2017, p. 270).

Apesar do destaque dado ao pensamento algébrico por esse documento orientador
representar um avango ao ensino de Algebra, muitos desafios surgiram juntos a essa
mudanga, dentre eles, a melhor forma para desenvolver esse tipo de pensamento. Almeida
e Santos (2017) discutem que, apesar de ndo haver um consenso entre as pesquisas sobre
a definicdo de pensamento algébrico, ha uma convergéncia: a generalizagcdo de padrdes,
como um possivel e potencial caminho para o desenvolvimento desse pensamento.

Sobre isso, Vergel (2021) relata que “a generalizacdo de padrdes tem sido
considerada como uma das formas mais importantes de introduzir a Algebra e o
pensamento algébrico na escola” (Vergel, 2021, p. 79). Apesar da ideia desse modo de
pensar esta associada a atribuicao de significado, Radford (2018) relata que apesar desses
avancos, ainda ha quem defina a Algebra unicamente a partir da utilizagdo do simbolismo
algébrico, ou até mesmo como uma Aritmética generalizada. Nesse estudo, adotaremos a

conceitualizacao de Almeida e Santos (2017) proposta para pensamento algébrico.

Pensar algebricamente requer a mobilizagdo dessas cinco caracteristicas aqui
discutidas, ou seja, a “capacidade de estabelecer relagdes”; a “capacidade de

CEINT3

modelar”; a “capacidade de generalizar”; “a capacidade de operar com o
desconhecido como se fosse conhecido” e a “capacidade de construir
significado para os objetos e a linguagem algébrica” (Almeida; Santos, 2017,

p- 598).
Segundo Radford (2021), o pensamento algébrico se distancia dessas ideias e pode

ser caracterizado, na perspectiva da Teoria da Objetivagdo, a partir de trés vetores: 1. a
indeterminacao de grandezas, que se relaciona com os objetos do raciocinio de grandezas
desconhecidas (incognitas, varidveis, parametros, entre outros); 2. denotagdo, que diz
respeito a simbolizacdo das grandezas indeterminadas que vai além dos signos
alfanuméricos, pode ser pela linguagem natural, gestos ou outros; 3. Analiticidade, operar
com o desconhecido como se o conhecesse, o raciocinio.

Vergel (2021) destaca que quando o estudante percebe em alguns termos de uma

sequéncia uma caracteristica comum a partir da observacao, se ele consegue aplicar esta

[
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comunalidade a todos os termos desta sequéncia e, € capaz de usa-la “para deduzir uma
expressdo direta que permita calcular o valor de qualquer termo da sequéncia” (Vergel,
2021, p. 84), diz-se que houve a generalizagao algébrica de padrdes e, portanto, uma
mobilizacao do pensamento algébrico.

Ponte, Branco e Matos (2009) explicam que as atividades com sequéncias (sejam
elas formadas por desenhos, palavras, nimeros ou simbolos) devem explorar as seguintes
habilidades dos estudantes: continuar a sequéncia com termos seguintes; encontrar um
termo de qualquer posicao da sequéncia em linguagem natural ou, a depender do ano de
escolarizagdo, com a simbologia alfanumérica; expressar a relacdo entre um termo
qualquer e sua posicdo na sequéncia. Segundo Rocha (2024), as sequéncias podem ser
classificadas, de modo geral, como repetitivas e recursivas, sendo essa ultima objeto de
estudo da presente pesquisa. A autora afirma que as sequéncias recursivas sao
denominadas assim por apresentar um padrdo recursivo que ‘“sdo aqueles cuja lei de
formagao esta baseada na dependéncia do termo seguinte ao termo anterior em uma
sequéncia” (Rocha, 2024, p. 45).

Com base nas defini¢des acima apresentadas e nos fundamentos tedricos e
metodoldgicos da Teoria da Objetivacdo, os proximos topicos apresentardo o percurso

metodoldgico e as andlises sobre a Atividade de ensino-aprendizagem aplicada.
3 Percurso Metodologico

A presente pesquisa apresenta uma analise de carater qualitativa e refere-se a um
recorte de um estudo desenvolvido durante a disciplina de Teoria da Objetivagdo ofertada
pelo Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo Matematica e Tecnologica
(EDUMATEC) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). A coleta de dados se
deu a partir da aplicacdo de uma AEA, que ocorreu em uma escola da rede Estadual de
Ensino de Pernambuco, localizada na regido metropolitana do Recife. A atividade foi
realizada com trés estudantes do 8° Ano do Ensino Fundamental, que tinham entre 10 e
12 anos de idade, e uma professora pesquisadora.

Na BNCC, encontra-se a habilidade presente no 8° ano que destaca a possibilidade
de “identificar a regularidade de uma sequéncia numérica recursiva e construir um
algoritmo por meio de um fluxograma que permita indicar os nimeros seguintes” (Brasil,
2017, p. 312). Apesar desse documento ndo indicar o encontro de um termo geral a partir

da generalizagdo de uma sequéncia, essa pesquisa acredita na importancia desse contetido
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para um melhor desenvolvimento do pensamento algébrico. Acrescenta-se a isso, o fato
j& identificado no trabalho de Moura, Farias ¢ Almeida (2025) que, as habilidades
referentes ao conteudo de sequéncias s6 nao aparecem nos 5°, 6° e 9° anos, apresentando
uma descontinuidade para a exploracdo desse conteudo. Outrossim, os autores
identificaram que esse documento ndo apresenta nenhuma habilidade que leve a
construcao de uma lei de formagdo a partir da exploracdo de uma sequéncia, mesmo esse
sendo uma forma em potencial, como indica as pesquisas.

Portanto, nesse artigo discutiremos esse estudo sob o viés do desenvolvimento do
pensamento algébrico, observados a partir de uma atividade de ensino-aprendizagem
(AEA) que trabalhou tarefas com uma sequéncia recursiva do tipo n?, organizadas através
de problemas que possuiam uma dificuldade conceitual crescente (observe na figura
abaixo).

Figura 1- Tarefas propostas a partir de uma sequéncia recursiva

Observe a sequéncia de figuras formadas por cubos e responda as perguntas:

@%&%

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
a) Qual seria a quantidade de cubos para construir a figura 57

b

~

E para construir a figura 127

c) Existe alguma relacgao entre o numero da figura e a quantidade de
cubos que a compde?

d) Vocé consegue determinar a quantidade de cubos usada para formar
uma figura qualquer da sequéncia?

e

~

Escreva um bilhete, para alunos de outra escola, explicando como vocé
conseguiu encontrar o namero de cubos presentes em uma figura
qualquer da sequéncia.

f) Ha alguma expressao matematica que calcule o niumero de cubos
utilizados para construir uma figura N?

Fonte: Acervo da pesquisa.

Para o desenvolvimento da atividade foram disponibilizadas folhas de papel A4,
cubos de madeira grandes, cubos de madeira pequenos, tablet com a imagem da sequéncia
e os problemas a serem trabalhados um a um, e uma representacao da sequéncia com os
cubos grandes dispostos sobre a mesa.

Foram utilizados nomes ficticios para a identificagao dos estudantes: Berg, Ana e
Mateus (da esquerda para a direita, respectivamente, na figura 2 destacada abaixo).
Ressalta-se que todas as fotos foram transformadas em desenho com o auxilio da
Inteligéncia Artificial ChatGpT, para preservar a veiculagdo de imagens dos estudantes.

Figura 2- Interacdo inicial entre estudantes e professora
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Fonte: Acervo da pesquisa.

Todo o processo da pesquisa foi desenvolvido com base nos aspectos teoricos e
metodoldgicos da Teoria da Objetivagdo. Para isso, os dados foram registrados em
gravacdo de audio e video (camera filmadora e celular), fotografias e registros escritos
dos estudantes que contribuiram para uma analise multimodal. Apds a gravagdo, foi
realizada a transcri¢do de todos os didlogos da atividade. Apds esse momento, a partir dos
didlogos e das imagens, foram identificados o que Radford (2021) denominou de
momentos salientes, que se referem a periodos importantes em que falas, gestos ou
interagdes revelaram alguma evolugdo, uma duvida, uma dificuldade conceitual ou até
mesmo um ato de compartilhar ideias entre o grupo.

Radford (2021) afirma que essa perspectiva de analise valoriza diversos aspectos
de uma atividade educacional coletiva, visto que acredita que o processo de tomada de
consciéncia (o aprender) pode ser revelado através da linguagem natural, gestual e
pictorica.

4 Resultados e Discussao

No primeiro momento da atividade, a professora pesquisadora apresentou a
proposta de como se daria a atividade, e em seguida deu o comando para que os estudantes
iniciassem a realizagdo da primeira tarefa. Ao apresentar a tarefa aos estudantes, eles logo
identificaram que se tratava de uma atividade de sequéncia, como ¢ trazido no trecho da
fala de Mateus registrada a seguir.
Professora: a gente tem aqui 6! a primeira figura, a segunda figura, a terceira figura e a
quarta figura (apontando para os cubos dispostos sobre a mesa). Qual seria a quantidade
de cubos para construir a quinta figura?
Mateus: E uma questdo de sequéncia.

O olhar atencioso dos trés estudantes chamou a atengao e revelou a curiosidade, a

busca pela descoberta e, no momento que comegaram a compartilhar suas ideias, também
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demonstraram a coletividade. Na tentativa de respondes a alternativa a (qual seria o
numero de cubos para construir a figura 5?), eles encararam atentamente os cubos
maiores e recorreram a diferentes formas de resolugao: Mateus contando mentalmente os
cubos, Berg contava apontando para as figuras, Ana desenhando no papel e, a0 mesmo
tempo, discutindo entre si.

Figura 3- Momento de resolugdo da alternativa A

Fonte: Acervo da pesquisa.

Os estudantes utilizaram elementos como: o apontar, o observar, o olhar atento, o
falar, a escrita, elementos que sdo considerados pela TO como meios semidticos. Os
meios semidticos sao utilizados pelos estudantes como meios que possibilitem a tomada
de consciéncia sobre o objeto de sua atividade (Radford, 2021).

No primeiro momento cada estudante encontrou um valor distinto como resposta,
como ¢ possivel observar no trecho da transcri¢ao abaixo.

Professora: Chegou o 21. Realmente a resposta correta ¢ 217

Ana: Nao.

Mateus: Aqui tem 4. Ai a gente sempre vai...¢ mais facil a gente anotar. A gente primeiro
aqui, aqui tinha 16.

Berg: Oh. Me parece que ¢ 26. Porque eu montei aqui 6 (apontando para a constru¢do
feita com os cubinhos menores). Contei de um lado e do outro.

Professora: Vamos ver! Sera que vocés também chegam em 26?

Ana: A minha deu 25. Como foi que tu chegou a 26?

Berg: 257

Ana: Sim. Aqui tem 5...

Mateus: Cara, eu acho... tipo... perai, tipo, ¢ 25 mesmo. Contando aqui e contando ali.

Porque vé, se aqui tem 16 ai vai acrescentar 1 ali, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25. E 25.
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Aqui percebemos que, depois de recontarem, chegaram a um consenso que seria
necessarios 25 cubos para construir a figura 5. Podemos inferir aqui que, os estudantes
ainda recorreram a contagem para encontrar essa resposta, fazendo o uso da aritmética.
Ao afirmar a sua resposta (25), Ana chama seus colegas para mostrar o que tinha feito no
papel e entdo reafirmar como pensou. E possivel notar que Ana relacionou a nogao
espacial dos cubos da sequéncia com a quantidade de elementos de cada posigdo (observar
figura 4).

Figura 4- Registro do papel de Ana e momento entre os estudantes

e i

N
133384
1234456
1934 5678
123495 678910

Fonte: Acervo da pesquisa.

Na segunda tarefa (E para construir a figura 12?), a professora trabalhou em
conjunto com os estudantes fazendo perguntas, a fim de que eles percebessem o padrao
na construcdo das figuras, como observado no trecho da transcri¢do logo abaixo.
Professora: Por exemplo, a figura 1 tem 1 cubinho, a figura 2 tem 4 cubinhos, a figura
3... quantos cubinhos tém aqui?

Ana: 9

Professora: 9. A figura 4?

Todos os alunos: 16

Professora: E a 5 vocés descobriram que era?

Berg: 25

Professora: Agora eu pergunto, e a 12?

Berg: Entdo 0! 1 vezes 1, 2 vezes 2, 3 vezes 3, 4 vezes 4, 5 vezes 5.
Mateus: Aivai dar 25. Exato. Ai a figura 6 seria 6 vezes 6?
Berg: E.

Professora: Agora éa12.

Mateus: E assim por diante.

Berg: A 12 seria 12 vezes 12.
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A partir dos questionamentos da professora na tarefa b, os estudantes foram
observando e percebendo a relagdo entre o numero da figura € o nimero de cubos. Até
que em um dado momento, Berg percebeu que a quantidade de cubos em cada figura era
o numero da figura multiplicada por ele mesmo. Nesse momento, os estudantes
conseguiram estabelecer relagdes entre a figura e o nimero de cubos, podemos inferir que
o estudante dé indicios da tomada de consciéncia, ele percebeu a relagdo existente entre
a figura e o numero de cubos que a compde. Na TO, esse processo ¢ chamado de
objetivagao, o momento de tomada de consciéncia do saber. A partir de entdo, eles
conseguiram responder as proximas tarefas com maior facilidade.

Quando a professora partiu para a proxima tarefa (Existe alguma relagcdo entre o
numero da figura e a quantidade de cubos que a compéoe?) O estudante Berg de imediato,
jé deu sua resposta como ¢ possivel acompanhar no trecho da transcri¢ao a seguir.
Professora: Certo. Vamos para a proxima pergunta. Existe alguma relagao entre o nimero
da figura e a quantidade de cubos que a compde?

Berg: Sim. Porque a relagdo ¢ que a quantidade de cubos que ela tem é o nimero da
figura multiplicado pelo mesmo nimero.

Mateus: Exato. E verdade.

Professora: Todo mundo concorda com essa relagao?

Todos os alunos: Sim

Professora: ok.

Ao dar essa resposta, Berg nos possibilita entender que ele percebeu a relagao
existente na tarefa C apresentada pela professora. Se Berg e os demais colegas
compreenderam essa relacdo, isso nos permite inferir que eles contemplaram uma das
caracteristicas do pensamento algébrico, a capacidade de “estabelecer relagdes” (Almeida
e Santos, 2017).

Dando continuidade, a professora segue para a proxima tarefa (Vocé consegue
determinar a quantidade de cubos usado para formar uma figura qualquer da
sequéncia?). No proximo trecho, podemos observar que os estudantes se colocaram que
seria possivel determinar a quantidade de cubos, mas ndo deixaram claro como fariam
1SS0.

Professora: Por exemplo, eu falei 5 e 12, mas se fosse qualquer nimero? Daria?
Ana: Sim

Mateus: Daria para fazer se a gente usasse a mesma coisa, o mesmo calculo ai.
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Ana: Sim. Da mesma férmula

A professora segue para a ultima tarefa dessa atividade, que tem como comando:
Escreva um bilhete, para os alunos de outra escola, explicando como vocé conseguiu
encontrar o numero de cubos presentes em uma figura qualquer da sequéncia.

Nesse momento os estudantes foram escrever os bilhetes individualmente
buscando responder a tarefa proposta, que solicita aos estudantes encontrarem a
generalizagao do padrao da sequéncia apresentada para eles. Mateus construiu seu bilhete,
como apresentado abaixo.

Figura 5- Bilhete escrito pelo estudante Mateus

L ¢ MIWM  gru , bercebemas qme pro i (7 €ss3a5 “
perqumias rVemes que saber o amamf dade de gquadrados
Por seqmeémc o e oepels mamlriplieont pela mesma

M P d ool g
Mo M1 daAe , seqmeEme i 1 .

exemplo: 7 1.1z 1 g:-z =4

Dbserve qMe o quomiidade de qmodradimbgs sempre

sera” maultiplicado. pok eln mesma e ahsEriesies

ACIMA L, auA mE,

Fonte: Acervo da pesquisa.

Ao observar o que foi registrado por Mateus no bilhete, ¢ possivel perceber que
ele tentou deixar claro como deve ser feito para resolver o problema. Ao final Mateus
relatou que “a quantidade de quadradinhos sempre serd multiplicada por ela mesma”, e
ainda escreveu a formula N2, mesmo antes de chegar a ultima tarefa que solicitava uma
formula.

Quando a professora fez a Gltima pergunta (hd alguma formula matematica que
calcule o numero de cubos utilizados para construir uma figura N?), todos os estudantes,
inclusive Mateus que ja havia respondido no papel, responderam com muita certeza: N2.
Portanto, podemos concluir que o estudante chegou a generalizacdo da sequéncia,
escrevendo a formula em linguagem algébrica. Nesse momento ele mobilizou as
caracteristicas do pensamento algébrico, “modelar” e “generalizar” (Almeida; Santos,
2017).

De acordo com Almeida e Santos (2017) o processo de generaliza¢do de padroes
¢ considerado como sendo uma das principais caracteristicas do pensamento algébrico.
Logo, podemos afirmar que os estudantes, a partir dessa AEA, mobilizou elementos

caracterizadores do pensamento algébrico.
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Figura 6- Momento de interacdo coletiva

" ' 7

Fonte: Acervo da pesquisa.

E importante afirmar alguns aspectos demonstrados na pesquisa para encerrar essa
discussdo e, portanto, abrir a porta para outras reflexdes a respeito do ensino-
aprendizagem de Algebra. Primeiramente, gostariamos de ressaltar que os estudantes
levaram bem mais tempo para chegar as primeiras respostas, ou seja, para encontrar 0s
termos proximos da sequéncia. Apds o encontro da regularidade, os estudantes
generalizaram, até mesmo utilizando a linguagem alfanumérica em um tempo bem mais
curto. Em segundo lugar, ¢ importante a énfase no trabalho dos estudantes com os
artefatos disponibilizados, e da forma coletiva que se apoiaram entre si no encontro com
o saber algébrico, mesmo quando foi possivel notar que cada um se concentrava em uma
estratégia ou um artefato, eles compartilhavam ideias, questionavam as possibilidades e
partilhavam a responsabilidade.

Por ultimo, porém ndo menos importante, o trabalho coletivo proposto pela TO e
guiado pela professora demonstrou a importincia de questionar, de fazer refletir, sem
entregar respostas prontas ou apontar para erros sem fazer com que os estudantes
pensassem sobre esse. E nesse trabalho que acreditamos, uma educagao reflexiva, critica

e ética.
5 Consideracoes Finais

Essa pesquisa teve como objetivo mostrar, para além dos resultados de sua
atividade de ensino-aprendizagem, a necessidade de repensar o ensino de Algebra. Com
1ss0, observa-se a relevancia desse ensino apresentar-se de uma forma interligada,
contextualizada, significativa e crescente entre as etapas de ensino.

Particularmente, nesse estudo, houve o interesse de analisar a mobilizagdo do
pensamento algébrico com um grupo de estudantes de uma escola publica, a partir da

analise dos meios semidticos presentes nesse processo. A analise realizada também
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levanta topicos para a discussdo: de como pode ocorrer a aprendizagem dos estudantes e
as formas pelas quais o professor passa a ser um integrante desse processo, buscando
resultados de forma coletiva.

Ao analisar todo o momento, ¢ perceptivel que os estudantes conseguiram
desenvolver todas as atividades propostas e, usufruindo de um pensamento algébrico que
foi se identificando a cada tarefa concluida, conseguiram chegar a generalizacdo de uma
sequéncia. O compartilhamento de ideias entre os estudantes e entre os estudantes e a
professora, deixou claro que um dos elementos chave desse estudo foi a coletividade.

Contudo, foi possivel observar que o pensamento algébrico pdde se manifestar
através de cada etapa que os estudantes iriam desenvolvendo. Particularmente, foi notado
também que os estudantes apresentaram movimentos, expressoes, gestos € manuseios de
objetos que ajudaram em todo o processo das tarefas, sempre partilhando da
responsabilidade e respeito com o proximo.

Portanto, ressaltamos que os resultados dessa pesquisa reforcam que o trabalho
com sequéncias para o desenvolvimento do pensamento algébrico ¢ sim um caminho
frutifero, e que deve ser considerado desde os primeiros anos de escolarizac¢ao. Essa forma
possibilita uma proximidade com a Algebra a partir de uma forma de pensar

matematicamente, permitindo o afastamento de um processo mecanizado e memoristico.
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