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Resumo

Este artigo apresenta uma solucao de automagao para a transcri¢ao e analise de reunides utilizando modelos
de Inteligéncia Artificial (IA). O objetivo € otimizar o registro e a organizacao de contetidos discutidos em
ambientes académicos e corporativos, reduzindo a dependéncia de transcri¢des manuais, que sao demoradas
e suscetiveis a erros. A proposta envolve a captagdo de audio, transcricdo automatica com o modelo
Whisper, segmentacao semantica do contetido por meio de embeddings e geracdo de relatdrios estruturados.
Espera-se que a solugdo proporcione maior eficiéncia, precisdo e acessibilidade no acompanhamento e
consulta de reunides, beneficiando equipes de pesquisa, gestores e organizacdes que dependem de
documentacao confiavel.
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Introducio

A documentacdo de reunides € uma pratica essencial em contextos corporativos e académicos, garantindo
que informacgdes estratégicas, decisdes € compromissos sejam registrados de forma confiavel. No entanto,
a execu¢do manual dessa atividade ¢ trabalhosa, consome tempo e pode apresentar falhas de interpretacao.
O avancgo das técnicas de Reconhecimento Automatico de Fala (ASR) e Processamento de Linguagem
Natural (PLN) possibilitou o surgimento de solugdes capazes de transcrever e organizar grandes volumes
de dados de maneira automatizada.

Modelos recentes, como o Whisper, desenvolvido pela OpenAl, demonstraram robustez na transcri¢ao de
audios em cenarios adversos, incluindo ambientes com ruido de fundo e sotaques variados, alcangando
resultados proximos ao desempenho humano (RADFORD et al., 2022). Essa caracteristica torna a
tecnologia especialmente adequada para aplicagdes em reunides corporativas e académicas, nas quais
fatores acusticos frequentemente dificultam a precisao da documentagao.

No campo da representagdo semantica, Mikolov et al. (2013) introduziram o modelo Word2Vec, que
permite representar palavras em um espaco vetorial continuo, capturando regularidades sintaticas e
semanticas. Essas representa¢des tornam possivel, por exemplo, calcular relagdes linguisticas complexas,
como “rei — homem + mulher = rainha”, demonstrando a capacidade dos embeddings de preservar relagoes
semanticas latentes.

Além disso, estudos como o de Alemi e Ginsparg (2015) evidenciam que algoritmos de segmentacao textual
baseados em embeddings superam métodos tradicionais, permitindo cortes mais naturais e coerentes no
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texto. Essa abordagem, aplicada a transcri¢des de reunides, possibilita a organiza¢ao automatica de topicos,
decisoes e pendéncias, tornando os registros mais Uteis para consulta posterior.

Portanto, ao integrar modelos robustos de transcricdo automdtica com técnicas de embeddings e
segmentagao semantica, este trabalho propde uma solug¢ao inovadora para otimizar o registro ¢ a analise de
reunides. Como defendem Jurafsky e Martin (2023), a combinagdo de reconhecimento de fala e
processamento semantico constitui um caminho essencial para a evolugdo de sistemas praticos e escalaveis
em Processamento de Linguagem Natural.

Metodologia

O sistema de automagao de transcrigdo e analise de reunides vem sendo desenvolvido de forma modular, o
que tem garantido maior escalabilidade e facilidade de manutencdo. A primeira etapa consistiu na captacao
de aulas e videos gravados de reunides utilizando microfones e dispositivos convencionais, de modo a
coletar dados em diferentes condigdes de ambiente. Esses audios foram processados com o modelo
Whisper, da OpenAl, que demonstrou robustez no reconhecimento de fala mesmo em cendrios com ruido
de fundo e sotaques diversos, alcangando resultados proximos ao desempenho humano (RADFORD et al.,
2022). Essa etapa viabilizou a conversao automatica dos sinais de voz em texto, substituindo com eficiéncia
as transcrigdes manuais que demandavam tempo e estavam sujeitas a erros.

Figura 1: Fluxograma de teste com uma aula gravada com inputs de um usuario para futuros

questionamentos

Extrair Frames
(.mp3 ou .wav da vnd:eo) a Ernme a cada 2 segundos)
[ff] Transcrigao com Whisj [if] OCR com EasyOCR
— Texto da fala com tlmestamp - Texto das imagens com timestamp

- 113 Alinhamento por Timestamp
Combina fala + imagem no mesmo trecho

[75i] Gsrar S\Iper Chunks
Ex: {"timestamp":"! 5 ...", "imagem":".."}

< Dividir em Chunks com Overlap
(500 tokens com 50 de sobreposigao)

I Gerar Embeddings
— Vetores que representam o contetido

W prmazena atceeter 2B | | Usuirio onvia pergunta

Fonte: Proprio Autor
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Figura 2: Transcri¢do exportada em pdf da aula gravada

Falante 1

Como voces.

E perfeito, deixa eu colocar aqui, compartilha a tela.

Vocés estdo vendo a minha tela e até por uma guestdo do Windows &, vocés veem o

meu cursor também ou sé a minha tela?

Henrique Muller

E, esta parecendo o cursor.

Falante 1

Ah, ndo, perfeito é. £, era isso mesmo. Até porque guando a gente vai fazendo algum
apontamento, vocés conseguirem ver do que eu também refiro, ao que eu estou me
referindo, ta? E entdo ontem e nas ltimas sessdes nos falamos sobre essa questio
de como gerar um argquivo m.

DB, importando ele pela integragdo GIS, fazendo os ajustes e corregdes gue nos
precisamos fazer é esses processos, como a gente comentou. Eles ndo precisam ser
necessariamente interativos. E o que a gente tem de como interativos sdo os
momentos em que o usuario precisa ficar CL.

Na tela, em de local em local a gente tem métodos hiterati. E métodos de execucio
do sinapente em tela, mas que podem ser feitos de forma em lote.

Entdo a gente viu |a na tela de importacdo aqui no integracao, giz, vocés conseguem
fazer os ajustes em lote também?

M3o tem uma a necessidade de vocé fazer isso de forma manual. Vocé pode
selecionar redes e importar por aqui. E vocé gerou esses arquivos MDBE. Agora
necessariamente a gente vai partir para um trabalho de analise com recursos gue a
gente nio comentou até entdo com.

Como alguns relatorios e a execugdo de modificagdes na rede como um todo.

Para esses casos é e fazendo proposicdo ali em diferentes cenarios, como por

exemplo, a utilizacio do modo de planejamento do sinap. Ta? Mas antes da gente ir

Fonte: Proprio Autor

Na etapa seguinte, os textos resultantes passaram por processos de analise e segmentagdo tematica. Para
isso, tém sido empregadas técnicas de embeddings semanticos, capazes de representar sentencas em vetores
numéricos de alta dimensionalidade (MIKOLOV et al., 2013). Essas representa¢des permitiram organizar
o conteudo transcrito de acordo com a proximidade semantica entre trechos. Seguindo os métodos
propostos por Alemi e Ginsparg (2015), a segmentacao baseada em embeddings mostrou-se eficaz para
estruturar automaticamente os topicos discutidos nas reunides, superando abordagens mais tradicionais
baseadas apenas em palavras-chave.

Os resultados desse processo foram organizados em relatérios estruturados, compostos por segoes tematicas
e resumos automaticos. Para sustentar essa arquitetura, adotou-se uma divisdo em camadas: a camada de
usuario, responsavel pela captagdo do audio; a camada de interface, encarregada de exibir as transcri¢des e
relatorios em formato navegavel; a camada de controle, que atua como intermediaria entre interface e
algoritmos; e a camada de inteligéncia artificial, que retine os mddulos de transcricdo e segmentagdo
semantica (JURAFSKY; MARTIN, 2023).

A validagao da metodologia tem ocorrido por meio da comparacdo entre transcri¢des automaticas e
transcricdes manuais realizadas pelos integrantes do estudo. Essa avaliagdo continua tem permitido medir
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a eficiéncia do modelo, considerando indicadores como tempo de execucdo, precisdo das transcri¢des e
consisténcia na segmentagao tematica

Resultados preliminares

Os primeiros experimentos realizados com o modelo Whisper demonstraram resultados promissores em
termos de acuracia e velocidade de transcri¢do. Em reunides com audio de boa qualidade, a taxa de erro
manteve-se proxima a 10%, enquanto em ambientes com ruido moderado os valores se mantiveram
aceitaveis, reforcando a robustez do modelo ja& apontada por Radford et al. (2022). Esse desempenho
permitiu reduzir significativamente o tempo necessario para a documentacao, ja que uma reunido de uma
hora passou a ser transcrita em poucos minutos, em contraste com as varias horas exigidas em processos
manuais.

Na etapa de segmentacdo, a aplicacdo de embeddings semanticos possibilitou organizar automaticamente
os contetdos transcritos em blocos tematicos coerentes. Assim como apontado por Mikolov et al. (2013),
os vetores distribuidos preservaram relagdes semanticas entre palavras e frases, o que foi fundamental para
distinguir assuntos diferentes dentro de uma mesma reunido. Esse processo foi validado por testes praticos
em que trechos de decisdo, pendéncias e discussdes foram corretamente agrupados, evidenciando ganhos
de clareza e acessibilidade da informagao.

Os métodos de segmentacdo baseados em embeddings mostraram resultados superiores as técnicas
tradicionais de agrupamento apenas por palavras-chave, corroborando as observacdes de Alemi e Ginsparg
(2015). Essa abordagem aumentou a precisdo na separacao dos topicos, tornando os relatorios finais mais
estruturados e de facil consulta.

Os relatorios gerados tém se mostrado tteis tanto para pesquisadores quanto para profissionais corporativos,
oferecendo resumos automaticos que destacam os principais pontos tratados nas reunides. A comparagao
com transcri¢des manuais evidenciou que, embora ainda existam ajustes a serem feitos, a solu¢ao proposta
Jé& apresenta consisténcia e aplicabilidade pratica. Como refor¢am Jurafsky e Martin (2023), a integracao
entre reconhecimento de fala e processamento semantico constitui um avango essencial para transformar
dados ndo estruturados em conhecimento acessivel e acionavel.
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Figura 3: resposta da IA respondendo o usuario sobre o treinamento gravado em video

Na apresentacéo feita por Daniela, ela abordou diversos tépicos
relacionados ao programa Synapse Grid. Ela comecou falando sobre o
cronograma do treinamento e as caracteristicas gerais do programa, como
a analise de redes de alta, média e baixa tensdo. Daniela explicou sobre a
metodologia do programa, o processo de importagdo de redes a partir do
arquivo Egrid gerado pelo Bagri, e a criacdo de uma base de dados no
formato MDB no Synapse Grid. Ela também mostrou como alocar a licenca
de uso, importar redes do GIS, configurar pardmetros e realizar tratativas
de informacdes. Além disso, ela destacou a importéancia de diferentes
modulos do programa, como fluxo de poténcia, curto-circuito, ajuste de
demanda, perdas técnicas, entre outros. No decorrer da apresentacéo,
Daniela demonstrou a interface do programa, as op¢ées de menu, e como
realizar a importacdo e manipulacdo de redes para analises e geracdo de
relatorios. Se precisar de mais detalhes sobre algum topico especifico ou
tiver outras duvidas, estou a disposicdo para ajudar. Como posso te auxiliar
hoje?

Fonte: Proprio Autor
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