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EXPLORANDO CONCEITOS DE HISTQRIA, GEOMETRIA E
AERODINAMICA DA AVIACAO ATRAVES DA MONTAGEM DE
MODELOS DE AVIOEZINHOS DE PAPEL

Anderson Soares Pereira’

Eixo 2 — Educacao Matematica e suas interfaces com outras areas de conhecimento

Resumo: A oficina tem como proposta articular diferentes areas do conhecimento, promovendo um
aprendizado interdisciplinar a partir da construgdo de avides de papel como recurso didatico. Busca
aproximar a historia da aviagdo, a geometria e os principios da acrodindmica de forma pratica e ludica,
incentivando o raciocinio critico e a resolucdo de problemas. Estrutura-se em trés momentos:
contextualizagdo, com debate historico e conceitos de fisica e matematica; planificacdo, com a elaboracao
e analise de modelos de avides de papel; e reflexdo, com socializagdo dos resultados e discussdo coletiva.
Metodologicamente, caracteriza-se como pesquisa participante, uma vez que o0s pesquisadores
acompanham ativamente a oficina, observando e registrando as interagdes, didlogos e processos de
constru¢do do conhecimento emergentes na atividade. Espera-se que os participantes compreendam
fundamentos basicos da aerodindmica, reconhecam a relevancia da geometria na construgdo de aecronaves
e desenvolvam habilidades de colaboragdo, observacgdo e andlise critica, relacionando ciéncia, historia e
pratica experimental ao cotidiano.

Palavras-chave: Aviagdo. Geometria. Aerodindmica. Interdisciplinaridade. Ensino.
1 Introducao

A histodria da aviagdo € repleta de mitos e lendas sobre as viagens aéreas. Essas
narrativas foram de grande importancia para que os homens fomentassem em seus
coragdes e mentes o desejo de construir maquinas capazes de algar seu sonho de voar,
diminuindo o tempo de trajeto de um lugar para outro. Tais ideias impulsionaram os

conceitos de liberdade, de um homem livre capaz de dominar as forcas da natureza.

Assim, surgiu o mito de fcaro, que, preso em um labirinto junto de seu pai, Dédalo,
utilizou asas feitas de cera de abelha e penas, mas acabou morrendo ao voar assaz proximo
do Sol, fazendo com que elas derretessem. Mais tarde, ideias de cardter cientifico
apareceram nas invencdes imaginativas de Leonardo da Vinci, que idealizou um tipo de
aeronave capaz de voar batendo asas, a semelhanga do voo de pdssaros, morcegos e

insetos, conhecida como ornitoptero.

Posteriormente, Alberto Santos Dumont (1873-1932), nascido no sitio Cabangu,
na entdo cidade de Jodo Gomes, em Minas Gerais, no dia 20 de julho, construiu diversos

baldes capazes de alcangar grandes alturas e, com isso, adquiriu experiéncias que lhe
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permitiram aperfeicoar ainda mais suas ideias. Assim, em 1906, com o 14-Bis, o pioneiro
da aviacdo pdde demonstrar seus feitos também enquanto engenheiro. (Barros, 2006, p.
5-7).
Em 12 de novembro de 1906, ja no fim da tarde, com o dia
escurecendo, o 14 bis, de Santos Dumont, correu sobre a grama do campo de
Bagatelle, no Bois de Boulogne, em Paris. Percorreu alguns metros e algou
vbo. Atingiu a velocidade de 41,3 km/h, num v6o de pouco mais de 82 metros
de distancia. Meia hora depois, Santos Dumont iniciou seu quarto e ultimo
ensaio daquele dia. No ar, percorreu 220 metros, em 21 segundos, a uma
velocidade média de 37,4 km/h, deixando os observadores admirados com o
que viam (Barros, 2016, p. 12).

Além disso, essa necessidade de conhecer cada vez mais os principios que
norteiam o fendmeno de voar, levaram ao avanco na mesma medida dos conceitos de
geometria e aerodinamica. “Da Vinci observava o voo dos passaros e percebia a
semelhanca que havia entre o deslocamento de um passaro no ar e dos peixes no meio
liquido” (Lemos, 2012, p. 22).

Assim, Da Vinci estudava a forma, a geometria dos objetos, o0 movimento das
coisas que a primeira vista eram distintas, mas que com um olhar cuidadoso, ele foi
buscando relaciond-las. Portanto, a imensa parte dos que buscavam fazer o homem voar,
hoje sdo considerados como fisicos e matematicos.

A historia da aviacdo ¢, assim, a historia da fisica e da matemaética, campos de
conhecimentos indissociaveis, € que perpassam por célebres personalidades, tais como
Euler, Newton e Kepler e dos estudos destes sobre a aerodindmica e a sustentacao no ar,
as forcas e os movimentos dos corpos. Tais estudos culminaram no que hoje ¢ conhecido
como Teoria do Voo.

A Aerodindmica é uma ciéncia que faz parte da fisica e estuda o movimento
do ar e sua interagdo com os corpos. Em outras palavras, ela estuda os efeitos
do movimento do ar sobre os corpos e os efeitos dos corpos sobre o movimento

do ar. A Teoria do Voo, por sua vez, ¢ a aplicagdo da Aerodinamica ao projeto

e a operagao das aeronaves em geral e dos avides em particular (Homa, 2010,
p- 1.
Nesse sentido, varios topicos que sdo estudados por essas teorias sao conteudos
como de fluidos e atmosfera, escoamento, geometria do avido e for¢as aerodinamicas.

Sendo assim, este ¢ um tema assaz interdisciplinar que pode trabalhar multiplas 4reas das
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ciéncias, desde as historicas até mesmo as exatas e que sdo relevantes para a educacao
matematica.

E portanto, os avidezinhos de papel sao importantes para o ensino dessa tematica,
pois funcionam como uma simplificagdo do modelo real, que apresenta tdpicos
complexos demais, vistos apenas em cursos especificos de aviagdo. Essa simplificagdo
atua como um guia pratico dos componentes de um avido, permitindo discutir seus
conceitos basicos. Além disso, os diferentes modelos de avides de papel possibilitam
contextualizar a evolucao histérica da aviagdo, desde os prototipos da Primeira Guerra

Mundial até os modelos mais atuais.
1.1 Objetivo Geral

e Possibilitar aos discentes da Universidade Federal de Pernambuco e aos
participantes do Ensino Médio uma introducao pratica aos conceitos de aviagao,
promovendo a interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento e

incentivando a constru¢do de aprendizagens significativas.
1.2 Objetivo Especifico

e Proporcionar atividades praticas por meio da constru¢ao de modelos relacionados

a aviagao;
e Estimular a andlise de situagdes-problema que envolvam conceitos
interdisciplinares;

e Favorecer o didlogo coletivo como forma de reflexao, troca de ideias e construgao
de conhecimento.

2 Metodologia

A oficina que pretendemos desenvolver foi elaborada com base no trabalho de
Souza e Araujo (2020) e foi adaptada para um modelo que busca estudar tematicas e

conceitos relacionados a aviagdo com o uso de modelos de avidezinhos de papel

impressos em folha de papel A4, retirados do site www.aviaodepapel.net, que serdo

montados pelos participantes.

E dessa forma, envolvendo a utilizag¢ao principalmente de metodologias ativas de
aprendizagem interdisciplinares, especialmente a aprendizagem baseada em projetos e
experimentacdo pratica, com elementos ludicos e construtivistas.

Nesse sentido, entendemos nossa pesquisa como sendo do tipo participante, pois
pretendemos observar os fatos e fendmenos decorrentes das interagdes sociais que ela

promovera, para assim, compreender os diversos processo que a englobam — a
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constru¢do do conhecimento, do interesse, dos didlogos, das conexdes que tange ao

conteudo. Logo, corroboramos com Severino (2017) ao definir a pesquisa participante

como sendo:

E aquela em que o pesquisador, para realizar a observagdo dos fendmenos,

compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando, de forma

sistematica ¢ permanente, ao longo do tempo da pesquisa, das suas atividades.

O pesquisador coloca-se numa postura de identificacdo com os pesquisados.

Passa a interagir com eles em todas as situa¢des, acompanhando todas as acdes

praticadas pelos sujeitos. Observando as manifestagdes dos sujeitos e as

situagdes vividas, vai registrando descritivamente todos os elementos

observados bem como as analises e consideragdes que fizer ao longo dessa

participag@o (Severino, 2017, p. 132-133).

As atividades da oficina foram pensadas para terem a duragdo de 4 horas

presenciais, considerando todas as tarefas envolvidas e sua complexidade. Para garantir

a melhor utilizacdo do tempo, prevé-se que essas atividades se desenvolvam em trés

partes, conforme nos quadros a seguir:

Quadro 1 - Descrigdo geral da oficina

Tema da oficina

Histéria, Geometria e Aerodinamica da aviagao

Local de realizagio

Universidade Federal de Pernambuco

Carga horaria

4 horas (240 minutos)

Nivel de escolarizacdo para a qual sera dirigida

Ensino Médio e Superior

Numero de participantes

20a30

Materiais necessarios

DataShow, Notebook, Apagador, Piloto, Tesoura,
Régua, Pinga, Cola, Elastico, Hashi, Papel
(gramatura de 180g a 250g).

Fonte: Adaptado de Souza e Aratjo (2020).

Quadro 2 - Parte 1

ETAPA ATIVIDADE

DURACAO

Contextualizagdo

Apresentagao do
professor/mediador,
esclarecimentos sobre o tema da
oficina, os objetivos e as etapas
previstas, a técnica escolhida e a
dinamica do dialogo

05 min

Apresentagdo dos estudantes

10 min
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Realizagdo da atividade
“tempestade cerebral”

15 min

Explica¢do dos conceitos sobre
aspectos relativos a aviagdo,
apresentando a historia da
aviagdo, temas  especificos
ligados a fisica e matematica da
aviacao.

60 min

Finalizagdo da primeira parte,
avaliacdo da atividade
desenvolvida e orientagdes sobre
as proximas etapas da oficina 10
min

10 min

Carga horaria parte 1

1h40min

Fonte: Adaptado de Souza e Aratjo (2020).

Quadro 3 - Parte 2

ETAPA

ATIVIDADE

DURACAO

Planificacao

Divisdo do grupo em equipes.
Diélogo para identificacdo das
principais dificuldades
identificadas ou pontos de
interesse comuns, a partir da
etapa de  contextualizagdo.
Escolha de um modelo de avido
de interesse, planejamento e
montagem de um avidozinho de
papel com auxilio do
professor/mediador, com o uso
dos materiais conforme a
necessidade do grupo

60 min

Carga horaria parte 2

1h

Fonte: Adaptado de Souza e Aratjo (2020).

Quadro 4 - Parte 3

ETAPA

ATIVIDADE

DURACAO

PLANIFICACAO
(CONTINUACAO)

Apresentagdao do modelo
montado pelas equipes

50 min

REFLEXAO

Socializag¢ao das conclusoes das
equipes

10 min
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Avaliagdo do processo e do 10 min
modelo produzido

Encerramento 10 min

Carga horaria parte 3 1h20min

Fonte: Adaptado de Souza e Aratjo (2020).

3 Detalhamento das Atividades

O detalhamento das atividades também seguira as orientacdes de Souza e Araujo
(2020) para a contextualizacdo, a planificacdo e a reflexdo critica, contendo apenas
algumas mudangas, necessarias em funcao da temdtica trabalhada neste projeto. Portanto,
as descrigdes dos topicos a seguir baseiam-se em grande parte na fonte consultada para a

elaboracao da oficina.

3.1 Contextualizacao

No primeiro momento, sera apresentada a tematica da oficina, juntamente com
seus objetivos, etapas previamente estruturadas, modelos de avido a serem
confeccionados e dinamicas previstas. Posteriormente, sera proposto aos participantes
que respondam uma questao que servira como reflexao para discussdes em grupos.

Com a pretensdo de gerar um didlogo ainda mais sobre o tema, faremos um
brainstorming em que cada participante colard os papeis adesivos no quadro e todos se
reunirdo para discutir as palavras apresentadas por cada um, observando as que forem
mais recorrentes € analisando as que a principio parecerem desconexas, solicitaremos 0s
clareza destas para compreender melhor o pensamento de quem as fez.

Partindo do levantamento feito com os alunos, seré realizada uma apresentagao
expositiva, em dialogo com os estudantes, sobre a historia da aviagdo. Em seguida, havera
um debate sobre precursores do avido: Santos Dumont ou os irmaos Wright.
Apresentando os argumentos historicos a favor e contra ambos.

Em seguida, abordaremos conteidos mais especificos relacionados a geometria
do avido, discutiremos como a geometria se relaciona com a aerodinamica, incluindo as
superficies aerodinamicas que nao produzem forgas uteis, e resistem pouco ao
movimento, e as aerofolias, que geram forgas tteis a favor do movimento.

Estimularemos um quiz com os estudantes no Kahoot para que eles respondam

questdes sobre os conceitos mais especificos, trazendo uma proposta de exercicios mais
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dindmica que a resolugdo de papel e caneta. Assim, durante toda a oficina, o responsavel
ird agir como mediador, fazendo questionamentos, solicitando explicagcdes ou pedindo
melhores esclarecimentos.

Ao final desta parte, os participantes serdo orientados sobre 0s proximos passos
da oficina, que teré a divisdo deles para a escolha do modelo de avido para construgdo,
de acordo com o numero de pessoas, a fim de que apds a construgdo eles possam

apresentar seu avidozinho aos colegas.
3.2 Planificacio

Apo6s o encerramento do primeiro encontro, devera ser realizada a divisao das
equipes e escolha do modelo de avido a ser trabalhado. Os alunos devem ser incentivados
a explorar os materiais, recortando os avides de papel, Anexo A, analisando o modelo
escolhido, as estruturas principais dos avides e como sera possivel, montar-o, encaixadas
corretamente cada peca, se baseando nas aulas dos conteudos especificos em que foram
discutidas as geometria do avido.

Alguns modelos possuem um encaixe especifico, por isso o auxilio do professor
mediador ¢ de grande relevancia durante a construcdo, devendo estar atento e dialogando
com os participantes. Como se trata de avidezinhos de papel, ao final da confecgao ¢
importante que eles sejam capazes de voar ou planar por um tempo consideravel. Os
estudantes, entdo, devem garantir que todas as pecas estejam perfeitamente alinhadas,
sem falhas que comprometam essa possibilidade.

Sera solicitado, entdo, que os participantes se dirijjam a uma area aberta, com
pouco vento, como o patio ou a quadra da institui¢do. Em grupos, eles deverdo langar
seus avides ao ar, enquanto os demais observam o que acontece: se 0 avido plana para
cima, se permanece mais tempo no ar, se gira em torno de si mesmo ou se segue
diretamente em dire¢ao ao chao.

Aqueles que permanecerem mais tempo no ar deverdo levar os estudantes a
refletirem sobre o porqué disso ocorrer — se devido a aerodinamica, a estrutura ou a outro
fator que permita maior planagem. J& os que cairem diretamente deverdo levar os
estudantes a investigarem também as possiveis causas do mau funcionamento: um erro
na construcao, a falta de algum pedaco, a estrutura desalinhada ou amassada, o recorte ou

a colagem nao bem feitos.
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3.3 Reflexdo

Na etapa final, os participantes retornardo a sala de aula e sera realizada uma
conversa das conclusdes apresentadas pelas equipes, considerando tanto o processo
quanto o modelo de avido elaborado. Cada estudante poderd se manifestar oralmente,
compartilhando seus pensamentos sobre a oficina, a relevancia e atualidade do tema, os
aprendizados adquiridos, os sentimentos vivenciados, os pontos positivos, os aspectos a
melhorar e possiveis sugestdes.

Além disso, poderao relatar o percurso de construcao do avidozinho e refletir se
sua participagao contribuiu para um exercicio de autoavaliagao e para uma compreensao
mais critica acerca da importancia da aviagdo. Apos o encerramento, aplicaremos, de
forma complementar ao processo avaliativo, um questionario, Anexo B, para que os
estudantes falem de suas percepgdes sobre a oficina sem se preocupar com algum

julgamento.
4 Consideracoes Finais

A proposta de oficina, portanto, aborda o tema da aviacdo e suas interfaces com
outras areas do conhecimento, como a Matematica (Geometria), a Fisica (Aerodindmica)
e a Historia, evidenciando como os conceitos matematicos e fisicos sdo aplicados e se
mostram essenciais em multiplos campos do saber e em situagdes do cotidiano,

promovendo o debate e a resolucio de problemas.

Além disso, a oficina devera favorecer a aprendizagem significativa ao
proporcionar atividades praticas e reflexivas, como a constru¢do de modelos, a analise de
situagdes-problema e o dialogo coletivo. Dessa forma, os estudantes ndo apenas
compreenderdo os conceitos tedricos, mas também desenvolverdo habilidades de
observagao, raciocinio critico e colaboracdo, aproximando o conhecimento cientifico de

sua realidade cotidiana.
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ANEXO A - MODELO DE AERONAVE: TUCANO
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ANEXO B - FORMULARIO DE AVALIACAO FINAL DO ESTUDANTE
ADAPTADO DE SOUZA E ARAUJO (2020)

1 ; Diante dos objetivos propostos, considero que a escolha da oficina come
metedo de trabalho foi apropriada para abordar o fema

Concorda Concorda Mio contords Drscorde Ducorde
totalmente parciakmente nem discordo parcialmente totalmente
o Q 0 (o) 0]

Concondo Concordo MNio concorde Driscordo Discordo
totalmente parcialments nem discordo parcialmente tolmente
o 0 0 o (0]

2 -0 tema da oficina foi interessante e contextualizado, sendo esse difloga

8 - Participei ativamente da oficina e da construgdo do avido com minha
equipe, de forma interessada e comprometida

Concordo Concerdo Mio concordo Diiscordo Discardo
totalmente parcialments nem dacordo parcialments totalments
0 0 0 0 o

relevante para os estudantes.

Concorda Concorda Mio contords Drscorde Ducorde
totalmente parciakmente nem discordo parcialmente totalmente
o Q (0] ) o]

3 - Os assuntos trabalhados foram atuais, representando situagies

relacionadas ao contexte no qual estou inserido{a).

Concorda Concorda Mio contords Drscorde Ducorde

totalmente parciakmente nem discordo parcialmente totalmente
o (8] (8] 9] 9]

9 - Considers que a minha participagdo na oficina contribuiu para refletir
sobre a importincia da aviagdo e suas interfaces com a Histéria, Geometria e
Aerodindmica, estimulando uma anilise critica e reflexiva dos conceitos
frabalhados e sua relagac com a realidade cotidiana.

4 - Foram utilizados recursos (imagens, videos, noticias) relacionados ad
tema, os quais contribuiram para melher compreensio dos assuntos
trabalhados e para o dialego.

Concordo Concerdo Mio concordo Diiscordo Discardo
totalmente parcialments nem dacordo parcialments totalments
0 0 0 0 o

Concordo Concordo MNio concordo Discordo Discordo
botalments parcialmente nem discordo parcialmente tomlmente
@) (@) (8] @] o

10 - Considero que a minha participagio na oficina contribuiu para ampliar
minha compreensdo sobre a importincia da aviagdo & dos conceitos de
Histéria, Geometria e Aerodindmica, favorecendo atitudes de cooperagdo,
respeito e solidariedade durante as atividades em grupo.

5 - 0 tempo dedicado ao dialogo, elaboragio do avido, secializagio das
conclusdes e avaliagao foi satisfatorio.

Concordo Concerdo Mio concordo Diiscordo Discardo
totalmente parcialments nem dacordo parcialments totalments
0 0 0 0 o

Concordo Concordo Mio concords Discorde Discorde
botalments parcialmente nem discordo parcialmente tomlmente
@) (@) (8] @] o

& ; As atividades propostas foram esclarecidas adequadamente pela
pesguisador

41 - Considero que a minha participagdo na oficina contribuiu para a
construgdo de um modelo de avido a partir do trabalho em grupa,
faverecendo a troca de ideias, a colaboragao e a interagdo entre os
participantes, além de estimular a reflex3o sobre os conceitos de Historia,
Geomefria e Aerodinamica da aviagdo.

Concordo Concordo Mio concords Discorde Discorde
rotalmente parciakments nem discorde parcialments totalmente
@) (@) (8] @] o

Concondo Concordo MNio concorde Driscordo Discordo
totalmente parcialments nem discordo parcialmente tolmente
0 @] 0 0 Q

7 ;A pesquisado acompanhou todas as etapas da oficina, dando
esclarecimentos e colaberando na construgio do recurso

12 : Considero que a minha participagdo na oficina proporcionou um
momento de reavaliagio de conceitos, pensamentos e atitudes em relagao a
mim mesmao e a0 outro, através do compartilhamento de ideias e do trabalho
em equipe

Concordo Concordo MNio concorde Discordo Discorde
rotalments parcialments nem discordo parcialmente totalmente
0 (8] 0 Q 0

7 A 9 DE ®UTUBR® DE 2025

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUC® [0
CAMPUS ACADEMIC® D® AGRESTE
ANAIS ZEMAP - CARUARU - PERNAMBUC®




