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RESUMO

O género Dynastes (MacLeay, 1819), inclui espécies emblematicas da América do Sul, porém pouco estudadas sob a
perspectiva conservacionista. Este estudo buscou mapear a distribuigdo das espécies sul-americanas de Dynastes e avaliar
sua sobreposi¢do com Areas de Protegdo da Biodiversidade (APBs). Foram compilados 693 registros de ocorréncia a
partir de colegdes entomolodgicas e do GBIF. Utilizou-se modelagem de distribui¢do potencial com o algoritmo Maxent,
varidveis bioclimaticas do WorldClim e métricas de avaliacdo (AUC e TSS). A sobreposi¢do com APBs foi analisada via
QGIS. Apenas 10,4% dos registros ocorreram dentro de APBs, com destaque para Colombia, Venezuela e Equador.
Parques Nacionais foram o tipo de APB mais frequente. O modelo de distribuig¢do potencial (AUC = 0,905; TSS = 0,706)
indicou alta influéncia da sazonalidade da temperatura (BIO4) e da temperatura do trimestre mais tmido (BIOS). Areas
de alta adequabilidade ambiental coincidiram com regides andinas e da Mata Atlantica, mas a representatividade em
APBs foi baixa, especialmente para D. takakuwai. Conclui-se que as APBs sul-americanas oferecem baixa cobertura para
Dynastes, reforgando a necessidade de inventarios direcionados e revisdo do status de conservagdo dessas espécies.

PALAVRAS-CHAVE: Dynastini; Pontos criticos de biodiversidade; Status de conservagao; Modelo

de distribui¢do potencial.

INTRODUCAO

Na América do Sul, a tribo Dynastini inclui os géneros Dynastes MacLeay, 1819, Megasoma
Kirby, 1825 e Golofa Hope, 1837. Atualmente, Dynastes compreende dois subgéneros endémicos do
Novo Mundo: Theogenes Burmeister, 1847, com duas espécies (Dynastes neptunus (Quensel, 1805)
e Dynastes satanas Moser, 1909), e Dynastes, que reune 15 espécies em duas linhagens distintas, das
quais apenas a linhagem dos “Hercules gigantes” ocorre na América do Sul. Nessa regido, sdo
registradas sete espécies (Dynastes bleuzeni Silvestre & Dechambre, 1995; Dynastes ecuatorianus

Ohaus, 1913; Dynastes lichyi Lachaume, 1985; Dynastes morishimai Nagai, 2002; Dynastes
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occidentalis Lachaume, 1985; D. paschoali Grossi & Arnaud, 1993), além de Dynastes takakuwai
Nagai, 2002, cuja posicao subgenérica permanece incerta.

Embora ocorrendo em regides de alta prioridade para conservagao, como os Andes Tropicais
e a Mata Atlantica (Myers, 2000), o status de conservagao do género permanece indefinido. Das nove
espécies sul-americanas, apenas D. paschoali estd listada nas categorias de ameaga da Unido
Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN) (Grossi et al. 2008), mas € plausivel supor que
muitas enfrentam sérios riscos de extingdo em decorréncia da perda de habitats. Essa condicao
evidencia a necessidade de estudos que integrem abordagens taxondmicas e biogeograficas. A
primeira abordagem oferece estabilidade para a classificagdo do grupo, possibilitando consisténcia
nas ac¢oes de conservagdo (Thomson ef al. 2018). Analises de distribui¢do geografica e modelagem
de nicho ecoldgico sdo ferramentas essenciais para identificar padrdes historicos de dispersdo, areas
de endemismo e potenciais barreiras ao fluxo génico, além de fornecer subsidios para estratégias de
conservagdo voltadas a populagdes restritas e vulneraveis (Neo & Loyola 2016). Considerando esse
cenario, o presente estudo teve como objetivo mapear a distribuicdo de Dynastes na América do Sul
e avaliar a sobreposicio dessas dreas com Areas de Prote¢do da Biodiversidade (APB), de modo a
compreender a vulnerabilidade do grupo e contribuir para futuras agdes de conservagao, incluindo a
defini¢do de status de ameaca para as espécies sul-americanas do género.

MATERIAL E METODOS
Obtencgdo de pontos de distribuicdo de Dynastes na América do Sul:

Os registros de ocorréncia utilizados neste estudo foram obtidos a partir de exemplares
depositados em colegdes entomologicas do Brasil (CERPE, CEMT, MZSF), Colombia (IAvH-E),
Equador (QCAZ), Estados Unidos (TTU-Z, FMNH, MCZ, UMMZ) e¢ Franca (MNHN).
Adicionalmente, foram levantados dados da “Global Biodiversity Information Facility” (GBIF).
Todos os registros foram organizados e inseridos no software de geoprocessamento QGIS v.3.34.4
como camadas de texto delimitado. Junto com as ocorréncias foram adicionadas as camadas que
incluem os poligonos das Areas de Protecio & Biodiversidade (APB) de Bolivia, Brasil, Colombia,

Equador, Peru e Venezuela, disponiveis em https://www.protectedplanet.net/en. Para identificar a

quantidade de pontos com ocorréncia dentro das APB utilizou-se a ferramenta de unido de atributos
por localizagdo.

Construgdo do modelo de distribuicao potencial em APB:

Os pontos de ocorréncia obtidos foram filtrados espacialmente


https://www.protectedplanet.net/en

VI ENCONTRO DE
ENTOMOLOGIAE
CONSERVAGAO DA
\ BIODIVERSIDADE EI .' LD
ntomologia_ufgd i D www.even3.com.br/vieech @

mantendo registros separados por, no minimo, 30 arc-seg (= 1 km),
gerando o conjunto final para a modelagem. Utilizaram-—-se as 19
variaveis bioclimaticas da base WorldClim 2.1
(https://www.worldclim.org/), na resolucao de 30 arc—seg
correspondentes as condigdes climéaticas atuais (dados histoéricos de
1970-2000). Para reduzir a multicolinearidade entre variaveis, aplicou-
se andalise de Fator de Inflacdo de Variancia (VIF), removendo variaveis
com VIF > 5e/our <0,7. 0 modelo de distribuicao geografica de Dynastes foi
desenvolvido com o algoritmo Maxent, que estima a probabilidade de distribui¢do potencial de cada
espécie a partir de registros de ocorréncia. Foram gerados aleatoriamente 1000 pontos de background.
Os dados foram particionados em 70% para treinamento ¢ 30% para teste, repetindo-se a particao 10
vezes aleatoriamente (bootstrap), resultando em 10 modelos. A avaliagdo considerou a Area sob a
Curva ROC (AUC) e a True Skill Statistic (TSS). A significancia do modelo foi refletida pela AUC,
variando de 0,5 (desempenho baixo) a 1,0 (alto). Apenas modelos com TSS superior & média geral
foram mantidos, ¢ a média final de AUC e TSS foi calculada com base nesse conjunto filtrado. Todas
as andlises foram realizadas na linguagem R v. 4.4.2 (R Core Team, 2024), utilizando os pacotes
dismo, dplyr, ENMeval, geodata, geosphere, raster, rJava, sdm, sf, shiny, sp, spThin, spocc, terra,

tidyr, tmap e usdm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram mapeados 693 pontos de ocorréncia de Dynastes na América do Sul, distribuidos no
Brasil (17.7%), Colombia (15.6%), Equador (15.4%), Peru (11.9%), Bolivia (8.1%), e Venezuela
(6.2%). Apenas 72 ocorréncias (10.4%) foram recuperadas dentro de alguma APB. Coldmbia foi o
pais com maior nimero de ocorréncias nestas areas, representando 36%, seguida por Venezuela
(27.8%), Equador (27.7%), Bolivia (4.2%), e por fim, Peru e Brasil representando cada um 1.4%.

Embora cada pais apresente diferentes tipos de APBs (Figura 1-A), os registros ocorreram
principalmente em Parques Nacionais (PN), correspondendo a 42% dos registros, com destaque para
o Equador. As espécies mais bem representadas nas APBs foram D. lichy, D. neptunus € D. bleuzeni
Silvestre & Dechambre, 1995, concentrando 76% das ocorréncias. Dynastes lichy ocorreu
principalmente em PNs equatorianos; D. neptunus teve maior ocorréncia na APB “Sierra Nevada de

Santa Marta” (Colombia), reserva da Biosfera da UNESCO; e D. bleuzeni, endémica da Venezuela,
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teve maior ocorréncia em PNs e Zonas Protetoras (ZP). As demais espécies sul-americanas
apresentaram entre uma e trés ocorréncias, com D. takakuwai ausente nas areas avaliadas.

A sobreposicdo dos dados obtidos das colegdes entomologicas (313 ocorréncias), nao
recuperou pontos dentro das APBs. Entretanto, ao icnluir os dados do GBIF (380 ocorréncias),
identificaram-se 72 pontos em APBs, destacando a relevancia de bases de dados bioldgicos e a baixa
contribuicao das cole¢des entomologicas estudadas para o monitoramento da fauna de interesse para
a conservagao em areas protegidas. Por fim, evidenciou-se a baixa cobertura das APBs da América
do Sul em relagdo as espécies de Dynastes, corroborando observagdes de Oliveira et al. (2017) sobre
o conhecimento limitado da biodiversidade em APBs no Brasil, refletido no nimero extremamente
baixo de 0.001 registros de espécies por Km? e na conclusio que 40% das linhagens evolucionarias
de alto valor para a conservagdo nao se encontram representadas nas APBs. No caso de Dynastes, ¢
provavel que as espécies sul-americanas ocorram na maioria das APBs proximas as localidades
registradas neste estudo. Para suportar esta hipdtese de ocorréncia, construimos um modelo de
distribuicdo potencial para as espécies de Dynastes incluidas na nossa andlise (Figura 1-B). O modelo
gerado, utilizando o algoritmo Maxent, apresentou AUC = 0,905 e TSS = 0,706, demonstrando seu
bom desempenho e constatando sua confiabilidade na predi¢ao da distribui¢ao potencial de Dynastes.
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Figura 1. Representagdes graficas da distribuicdo de Dynastes na América do Sul. A- Relagdo entre o tipo de APB e o
numero de ocorréncias de Dynastes nos paises da América do Sul com registros do género; B- Modelo de distribui¢ao
potencial Maxent das espécies sul-americanas de Dynastes. As areas pretas representam probabilidades de ocorréncia
acima de 90%, incluindo os dados de ocorréncia reais e sua sobreposicao dentro das APBs.

A andlise das varidveis indicou que a distribuicdo potencial de Dynastes ¢ determinada

principalmente pela sazonalidade da temperatura (BIO4, ~62%) e, em menor grau, pela temperatura
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média do trimestre mais Umido (BIOS, ~31%), enquanto as demais variaveis apresentaram
contribuicdo reduzida (<15%), evidenciando a predominancia de fatores térmicos. No mapa de
distribuicao potencial, dreas mais adequadas para a ocorréncia de Dynastes aparecem em preto € cinza
escuro, enquanto areas de baixa adequabilidade ou inadequadas aparecem em tons de cinza claro e
branco. Regides com probabilidades acima do 90% coincidem com areas protegidas ao longo dos
Andes Tropicais, desde a Venezuela até o sul da Bolivia, abrangendo a distribui¢ao das espécies do
subgénero Theogenes, restrito aos ecossistemas andinos, e todas as espécies do subgénero Dynastes,
exceto D. paschoali, D. bleuzeni e D. takakuwai. Na Mata Atlantica brasileira, D. paschoali apresenta
padrdo semelhante. Altas probabilidades de ocorréncia nas APBs foram observadas no sudeste
venezuelano para D. bleuzeni. J4 D. takakuwai, ndo foi registrada dentro das APBs e apresenta
probabilidade de distribuicao abaixo de 60%, indicando distribuicdo potencial limitada mesmo nas

areas proximas aos registros deste estudo.

CONCLUSOES

Este trabalho representa um dos primeiros esfor¢os para definir o status de conservagao para Dynastes
e evidencia a baixa cobertura das APBs sul-americanas em rela¢do a distribuicdo do género. A
auséncia de registros das cole¢des entomoldgicas dentro dessas areas levanta questdes sobre o papel
dessas cole¢des na conservagao e no monitoramento de populagdes em areas protegidas. A integracao
de dados de cole¢des formais e bases de biodiversidade pode fortalecer redes de retroalimentagdo de
informacdes sobre espécies de alto valor conservacionista. O modelo indica que, embora nao haja
monitoramento formal, € provavel a existéncia de populacdes bem estabelecidas em grande parte das
APBs, ressaltando a necessidade de inventarios futuros para avaliar seu estado atual e subsidiar a

defini¢do do status de conservagdo do género na América do Sul.
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