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RESUMO

A Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae) ¢ uma praga de relevancia global, e
por sua polifagia causa prejuizos significativos em culturas como milho, soja, algoddo, entre outras. Seu
manejo tradicionalmente envolve controle quimico, que, embora eficaz, estd associado a selecdo de
populacdes resistentes, & morte de organismos ndo-alvos, entre outros impactos ambientais negativos. O
controle microbiano surge como alternativa promissora, utilizando agentes como bactérias (Bacillus
thuringiensis), fungos entomopatogénicos (Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Metarhizium
rileyi), virus (nucleopoliedrovirus) e nematoides entomopatogénicos (Heterorhabditis sp., Steinernema
sp.). Esses organismos apresentam alta especificidade, menor impacto ambiental e possibilidade de
integragdo ao Manejo Integrado de Pragas (MIP). Entretanto, sua eficacia pode ser influenciada por fatores
ambientais, custos de produgdo e risco de resisténcia. A integragdo de métodos, combinando controle
microbiano com praticas culturais, bioldgicas e quimicas, potencializa resultados e reduz a dependéncia de
inseticidas sintéticos. Este trabalho apresenta uma revisdo dos métodos de controle de S. frugiperda, com
énfase no controle microbiano, destacando seus beneficios, limitagdes e perspectivas futuras. A adogdo de
estratégias inovadoras e sustentaveis, aliada a capacitacdo de produtores e a pesquisa continua, ¢ essencial
para assegurar a produtividade agricola, a preservagdo ambiental e a seguranga alimentar.

PALAVRAS-CHAVE: Lagarta-do-cartucho; Controle bioldgico; Pragas agricolas;

Fungos entomopatogénicos; Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), popularmente
conhecida como lagarta-do-cartucho, ¢ uma das principais pragas agricolas do mundo,
afetando culturas como milho, soja, algodao, arroz e trigo, entre outras (Barros et al.,
2010). Originaria das Américas, a espécie apresenta alta capacidade de migragdo e
comportamento polifago, fatores que contribuem para sua ampla distribuigdo geografica
e elevado potencial de dano econdmico (Mendes ef al., 2011; Montezano et al., 2018).
No Brasil, sua presenca ¢ constante, com multiplas geragdes anuais e elevado potencial
reprodutivo, tornando o manejo um desafio continuo. Tradicionalmente, o controle da

praga tem sido realizado com inseticidas sintéticos, considerados o principal método de
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manejo (Garavazi et al., 2020). Embora essa abordagem possa gerar resultados rapidos,
apresenta sérios problemas, como resisténcia adquirida, impactos negativos sobre
inimigos naturais, riscos a saide humana e contaminag¢ao ambiental (Pereira & Martins,
2016). Diante dessas limitagdes, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) surge como
alternativa sustentavel, combinando métodos culturais, bioldgicos, quimicos seletivos e
microbiologicos (Cruz, 2008). O controle microbiano, em especial, tem se destacado pelo
uso de agentes patogénicos especificos, com menor impacto ambiental e eficicia
comprovada contra diversos estagios da praga. Bactérias como Bacillus thuringiensis,
fungos como Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, virus como
nucleopoliedrovirus e nematoides entomopatogénicos representam ferramentas
promissoras de controle (Van Lenteren et al., 2018). Entretanto, fatores como condigdes
ambientais desfavoraveis, custo de producao e infraestrutura para aplicagdo ainda limitam
seu uso em larga escala. Assim, este trabalho tem como objetivo revisar as estratégias de
controle de S. frugiperda, com foco no uso de agentes microbianos, discutindo seus

avangos, desafios e perspectivas futuras.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um levantamento bibliografico abrangente sobre métodos de controle de
S. frugiperda, com foco no controle microbiano. A pesquisa foi realizada em bases de
dados como Portal de Periddicos da CAPES, Web of Science e Scopus, abrangendo
publicacdes desde 1970, quando se iniciaram os primeiros estudos formais sobre controle
microbiano em lepiddpteros praga, até 2025. Foram utilizados descritores em portugués
e inglés, como: lagarta-do-cartucho, controle bioldgico, controle microbiano, fungos
entomopatogénicos e manejo integrado de pragas. Foram considerados como critérios de
inclusdo estudos que apresentassem dados sobre eficdcia, vantagens, limitacdes e
integragdo de métodos de controle, com relevancia pratica para a agricultura brasileira.
Estudos que ndo abordassem diretamente o tema foram excluidos. A busca utilizou
operadores booleanos (AND/OR) para refinar os resultados. Essas publicacdes

fundamentaram a elaboracdo da presente revisao critica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os métodos de controle de S. frugiperda englobam abordagens quimicas, culturais,
biologicas e microbiologicas.

O controle quimico, embora eficiente a curto prazo, enfrenta problemas como a sele¢ao
e resisténcia de individuos e impactos ambientais negativos (Cruz, 2008).

Enquanto, o controle cultural, ¢ realizado por meio de praticas como rotagao de culturas
e manejo de residuos podem reduzir a pressdo da praga, contudo, muitas vezes sao
insuficientes isoladamente (Garavazi ef al., 2020).

O controle biologico, por sua vez, envolve parasitoides (7richogramma pretiosum,
Telenomus remus) e predadores naturais. Além dos agentes bioldgicos, extratos vegetais
como o Neem (Azadirachta indica) tém sido avaliados no manejo da praga, atuando como
repelentes e inibidores de alimentagdao (Pereira & Martins, 2016; Van Lenteren et al.,
2018; Loureiro et al., 2023).

Por ultimo, o controle microbiano, foco desta revisdo, apresenta alta especificidade e
menor impacto ambiental. Entre os principais agentes estdo: Bacillus thuringiensis, com
acdo ingestiva e alta eficdcia; fungos entomopatogénicos como Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae e Metarhizium rileyi, que infectam via cuticula; virus
entomopatogénicos (SfMNPV), capazes de causar epizootias; e nematoides
entomopatogénicos (Heterorhabditis sp., Steinernema sp.), que atuam no solo (Polanczyk
& Alves, 2005; Maciel et al., 2024). Apesar do potencial, fatores ambientais e
operacionais limitam a eficécia desses agentes em campo.

Portanto, a integracao do controle microbiano com outras taticas no MIP representa o
caminho mais promissor para reduzir a dependéncia de inseticidas quimicos e promover

sistemas agricolas mais sustentaveis.

CONCLUSOES

O controle microbiano de S. frugiperda representa uma alternativa viavel e sustentavel ao
manejo tradicional baseado em inseticidas sintéticos. A integragdo desse método com
préaticas culturais, bioldgicas e quimicas seletivas ¢ fundamental para aumentar a eficacia

e reduzir impactos ambientais. O avanco de pesquisas aplicadas e a adogao de tecnologias
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compativeis com as condigdes de campo sdo essenciais para ampliar o uso dessas
ferramentas. Perspectivas futuras apontam para a necessidade de investimentos continuos
em biotecnologia, capacitagdo de produtores e desenvolvimento de estratégias mais
robustas de manejo integrado, assegurando produtividade agricola, preservagdo da

biodiversidade e seguranca alimentar.
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