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Resumo

Este estudo investiga a viabilidade de acelerar e uniformizar a germinagdo de sementes de Araucaria
angustifolia e Pinus spp., espécies com importancia ecoldgica e econdmica no Brasil. A Araucaria
angustifolia, nativa e ameagada, ¢ vital para a biodiversidade da Mata Atlantica e constitui fonte de
alimento e renda por meio do pinhdo. O Pinus spp., amplamente cultivado, ¢ crucial para a industria
madeireira e de celulose. Ambas as espécies enfrentam desafios na proliferacdo devido a germinagao
lenta e irregular, o que compromete a produc¢do de mudas e aumenta a exposi¢ao a pragas ¢ doengas.
A pesquisa, de carater experimental, envolve a manipulacdo controlada de diferentes tratamentos com
o objetivo de romper a dorméncia das sementes e fornecer estimulos ou nutrientes que acelerem o
processo germinativo. Entre os pré-tratamentos avaliados estdo escarificacdo, choque térmico,
aplicacdo de giberelina e infusdo de lentilha. Os objetivos incluem analisar a germinagdo em
condig¢des controladas, medir a eficacia de cada tratamento e avaliar a viabilidade dos métodos em
larga escala. Resultados preliminares indicam que os tratamentos fisicos apresentam maior
praticidade, enquanto os bioestimulantes mostram efeitos promissores no vigor das sementes. Este
estudo busca solugdes acessiveis e eficientes para otimizar a germinacdo de sementes de Araucaria
angustifolia e Pinus spp., contribuindo para a conservagao da biodiversidade e para a sustentabilidade
da silvicultura brasileira.
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INTRODUCAO

A Araucaria angustifolia e as espécies de Pinus spp. desempenham um papel vital no
desenvolvimento socioecondmico e ambiental do Brasil, sendo fontes essenciais de alimento, como
o pinhdo, da industria madeireira, da produgdo de celulose e da geragdao de renda para produtores
rurais, além de integrarem projetos de reflorestamento e conservacao ambiental (IBAMA, 2018;
IUCN, 2013). A Araucaria angustifolia, conhecida como pinheiro-brasileiro, ¢ nativa do pais e
apresenta grande valor ecoldgico, econdmico e cultural, sobretudo na regido Sul, onde se concentra a
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descontrolada reduziram significativamente suas populagdes, classificando-a como “Criticamente em
Perigo” na Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN, 2013) e
como espécie “Em Perigo” na Lista Nacional de Espécies da Flora Ameagadas de Extin¢do desde
2014 (BRASIL, 2014). O reflorestamento e a recuperagdo de areas degradadas sdo, portanto, cruciais
para sua conservagdo. De forma similar, espécies de Pinus spp., frequentemente exdticas e utilizadas
em plantios comerciais, apresentam particularidades germinativas que podem ser otimizadas para fins
silviculturais (CARVALHO; ALMEIDA, 2015). Contudo, tanto a Araucaria angustifolia quanto o
Pinus spp. enfrentam desafios crescentes: mudancas climaticas, predacao de sementes e plantulas e
germinagdo lenta e instavel, que dificultam a proliferagao natural e prolongam o tempo de formacao
de mudas, aumentando a suscetibilidade a patogenos e predadores e impactando cronogramas de
projetos de recuperagao ambiental (SANTOS; PEREIRA, 2016). Diante desse contexto, métodos que
acelerem e uniformizem a germinac¢do sdo de grande relevancia. Este estudo propde uma investigagao
experimental sobre o uso de diferentes pré-tratamentos, incluindo métodos quimicos e fisicos, como
escarificagdo mecanica, choque térmico e infusdes de giberelina e 4gua de lentilha, visando identificar
abordagens inovadoras e de baixo custo que possam contribuir para a propagagdo eficiente dessas
espécies (OLIVEIRA; MENDES, 2017). Os objetivos centrais consistem em: caracterizar as
propriedades germinativas das sementes de Araucaria angustifolia e Pinus spp. em condicdes de
controle; quantificar e comparar a taxa de germinacdo, o tempo médio de germinagdo e a
uniformidade de emergéncia das plantulas apos a aplicagdo dos pré-tratamentos; e analisar a
viabilidade dos métodos mais eficazes quanto a praticidade e potencial para otimizar a produgdo de
mudas em larga escala, promovendo conservagdo e sustentabilidade da silvicultura brasileira
(CARVALHO; ALMEIDA, 2015; OLIVEIRA; MENDES, 2017).

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A metodologia proposta para este estudo, de acordo com Lakatos e Marconi (2017), caracteriza-se
como pesquisa experimental, uma vez que busca testar a hipotese de que a aplicagdo de diferentes
infusdes e pré-tratamentos influencia a germinagdo de sementes de Araucaria angustifolia e Pinus
spp. por meio da manipulacdo de varidveis e da observacdo de seus efeitos. O objetivo geral,
“Investigar a eficacia de diferentes pré-tratamentos, incluindo métodos quimicos e fisicos, na
aceleragdo da germinacdo de sementes de Araucaria angustifolia e Pinus spp.”, € experimental, pois
envolve a aplicagdo de intervencdes especificas — escarificagdo, choque térmico e infusdes — sobre
um grupo de estudo e a comparagdo com um grupo controle.

Os objetivos especificos reforcam essa abordagem: o primeiro, “Caracterizar as propriedades de
germinagdo de sementes de Araucaria angustifolia e Pinus spp. sob condi¢des controle, estabelecendo
uma linha de base para comparagdao com os tratamentos”, define a condigao de controle necessaria a
experimentacdo. O segundo, “Quantificar e comparar a taxa de germinagdo, o tempo médio de
germinagdo e a uniformidade de emergéncia das plantulas de Araucaria angustifolia e Pinus spp. apds
a aplicagdo de escarificacdo mecanica, choque térmico e infusdes de giberelina e agua de lentilha”,
evidencia a manipulacao das variaveis independentes (pré-tratamentos) e a mensuracao das variaveis
dependentes (taxa, tempo e uniformidade de germinacdo). O terceiro objetivo, “Analisar a viabilidade
da aplicagcdo dos pré-tratamentos mais eficazes para a aceleracao da germinagdo, considerando sua
praticidade e potencial para otimizar a produ¢do de mudas em larga escala”, embgfa
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A abordagem metodologica central consiste na experimentacdo em ambiente controlado, como
viveiro ou laboratorio, permitindo a manipulacdo sistematica das condi¢des de tratamento das
sementes ¢ a observacdo dos efeitos sobre a germinagdo. Dessa forma, a metodologia segue as
recomendacdes de Lakatos e Marconi (2017) para a verificacdo de hipoteses e a identificagdo de
relacdes de causa e efeito, garantindo rigor cientifico e confiabilidade nos resultados obtidos.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

Os resultados preliminares desta investigacdo sobre a aceleracdo da germinacdo de sementes de
Araucaria angustifolia e Pinus spp., utilizando diferentes infusdes e pré-tratamentos, revelam
perspectivas promissoras ¢ fornecem direcionamentos importantes para futuras analises. A
caracterizacdo das propriedades de germinacdo sob condi¢des controle (Objetivo Especifico 1)
estabeleceu a linha de base, confirmando a germinagdo lenta e desuniforme, especialmente na
Araucaria angustifolia, conforme relatado por Ribeiro et al. (2007), enquanto as sementes de Pinus
spp. apresentaram germinagdo mais rapida, embora ainda com variabilidade que pode ser otimizada.
Ao quantificar e comparar a taxa e o tempo de germinagao (Objetivo Especifico 2), observou-se que
pré-tratamentos como escarificacdo mecanica e choque térmico (banho de 4gua quente) tiveram efeito
positivo imediato na quebra da dorméncia fisica e tegumentar em ambas as espécies, promovendo
maior absor¢do de dgua e trocas gasosas essenciais ao processo germinativo. As infusdes de giberelina
e agua de lentilha apresentaram efeitos mais sutis, dependentes da concentragdo ¢ do tempo de
imersao; a giberelina, hormonio vegetal conhecido por sua agdo na quebra de dorméncia, demonstrou
potencial para estimular a germinacdo embrionaria da Araucaria angustifolia, contribuindo para uma
emergéncia mais vigorosa, enquanto a agua de lentilha, atuando como bioestimulante natural e fonte
de nutrientes, favoreceu o vigor das plantulas iniciais, embora com impacto menos pronunciado na
aceleracdo do tempo de germinagdo (OLIVEIRA; MENDES, 2017). A andlise preliminar da
viabilidade de aplicacdo (Objetivo Especifico 3) sugere que os métodos fisicos, devido a simplicidade
e baixo custo, sdo mais facilmente escalaveis em viveiros, enquanto a utiliza¢do de giberelina exige
maior controle de dosagem e custo de aquisi¢cdo. Assim, os dados iniciais reforgam a hipotese de que
pré-tratamentos podem otimizar significativamente a germinagdo de sementes de Araucaria
angustifolia e Pinus spp., com métodos fisicos destacando-se pela celeridade e praticidade, e as
infusdes quimicas e naturais oferecendo potencial de aprimoramento do vigor e superagdo de
dorméncias especificas que necessitam de investigagdo mais aprofundada. A continuidade da coleta
e analise dos dados ¢ essencial para validar essas observagdes e determinar estratégias eficazes para
a sustentabilidade da propagacdo dessas espécies (RIBEIRO et al., 2007; OLIVEIRA; MENDES,
2017).

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

As consideracdes finais deste estudo evidenciam que a aplicagdo de pré-tratamentos fisicos e
quimicos apresenta potencial significativo para otimizar a germina¢do de sementes de Araucaria
angustifolia e Pinus spp., contribuindo para a produgao eficiente de mudas e para a conservagdo da
biodiversidade brasileira. Os resultados preliminares indicam que métodos fisicos, como
escarificagdo mecanica e choque térmico, destacam-se por sua praticidade, baixo custo e facilidade
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(ONISIS® 2bilidade em viveiros, promovendo aceleragdo da germinagdo e reducgdo da variabilidade no
tempo de emergéncia das plantulas. Por outro lado, infusdes quimicas, como a giberelina, e naturais,
como a agua de lentilha, demonstram potencial para aprimorar o vigor inicial das plantulas e superar
dorméncias especificas, embora demandem maior controle de aplicacdo e estudo detalhado das
condi¢des ideais (RIBEIRO et al., 2007; OLIVEIRA; MENDES, 2017).

A pesquisa confirma a relevancia de abordagens experimentais para o desenvolvimento de estratégias
de propagacdo de espécies com importancia ecoldgica e econdmica, reforcando a necessidade de
continuidade da coleta e andlise de dados para validacao estatistica dos efeitos observados. A adog¢ao
de métodos eficazes para acelerar a germinagdo contribui ndo apenas para a sustentabilidade da
silvicultura, mas também para programas de reflorestamento e recuperacdo de areas degradadas,
promovendo conservagdo ambiental e seguranca socioecondmica em regioes dependentes dessas
espécies. Em sintese, o estudo oferece subsidios para praticas silviculturais inovadoras e sustentaveis,
destacando-se como referéncia para futuras pesquisas sobre propagacdo de Araucaria angustifolia e
Pinus spp. no contexto brasileiro.
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