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Resumo — A pesquisa teve por objetivo realizar uma andlise bibliométrica e qualitativa da
producdo cientifica sobre espagos makers no contexto da Rede Federal de Educacéo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica. O objetivo foi identificar lacunas de pesquisa e evidenciar a importancia
desses ambientes na promocdo da aprendizagem ativa, inovacdo educacional e um ecossistema
empreendedor. A partir de buscas sistematicas no Portal de Peridédicos CAPES, foram identificadas
nove publicacdes que foram analisadas, compreendendo o periodo de 2009-2025, cuja avaliacéo foi
por redes de coautoria e tematica via VOSviewer e Bardin (2011). Os resultados evidenciam baixa
densidade teorica, fragmentacdo das redes e escassa articulacdo com politicas de inovacdo e
propriedade intelectual. Conclui-se que ha grande potencial para pesquisas aprofundadas que
subsidiem politicas publicas e fortalecam os Ndcleos de Inovacdo Tecnoldgica na Rede Federal de
Educacéo Profissional.

Palavras-chave — cultura maker; educacdo profissional; espacos makers.

Abstract — The research aimed to conduct a bibliometric and qualitative analysis of the scientific
production on makerspaces within the context of the Federal Network of Professional, Scientific,
and Technological Education. The objective was to identify research gaps and highlight the
relevance of these environments in fostering active learning, educational innovation, and an
entrepreneurial ecosystem. Through systematic searches in the CAPES Journals Portal, nine
publications were identified and analyzed, covering the period from 2009 to 2025. The evaluation
was carried out using co-authorship and thematic networks through VOSviewer, combined with
Bardin’s (2011) content analysis. The results reveal low theoretical density, fragmented networks,
and limited articulation with innovation policies and intellectual property. It is concluded that there
is significant potential for further research to support public policies and strengthen the Technology
Innovation Offices within the Federal Network of Professional Education.

Keywords — maker culture; professional education; makerspaces.
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1 INTRODUCAO

Os espacos makers consolidam-se como ambientes ativos, colaborativos e interdisciplinares,
estruturados na cultura maker ¢ orientados pelo principio do “faga vocé mesmo” (Do-It-Yourself -
DIlY). Essa abordagem promove protagonismo estudantil, experimentacdo e resolucdo criativa de
problemas, alinhando-se aos pressupostos do construcionismo de Papert (1980) e & aprendizagem
baseada em projetos (Blikstein, 2013; Sheridan et al., 2014). Tais espagcos se integram as
metodologias ativas, especialmente na Educacdo Profissional e Tecnoldgica, favorecendo o uso
criativo de tecnologias como robotica, impressdo 3D e fabricacdo digital (Raabe & Gomes, 2018;
Souza, 2021).

Na Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica (RFEPT), a criacdo de espacos
makers vem sendo incentivada por politicas publicas como o programa Educacdo Centrada na
Aprendizagem — EAuCA+ e o projeto Rede Maker, ambos coordenados pela Setec/MEC (Brasil,
2025). Essas iniciativas visam a institucionalizacdo dos laboratérios como ambientes de inovacao
pedagogica. Contudo, estudos apontam desafios como a auséncia de diretrizes curriculares,
formacdo docente continua e marcos regulatorios adequados (Costa & Pelegrini, 2017; Dos Santos
et al., 2025).

Adicionalmente, observa-se uma lacuna significativa no tratamento da propriedade
intelectual (PI) nesses ambientes. Embora haja estimulo a criatividade e a prototipagem, poucos
estudos abordam a formalizacdo de ativos tecnoldgicos, como softwares, invengdes escolares e
modelos de utilidade (Queiroz, 2021; Lazzarin & Santos Jr., 2024). A atuacdo dos Nducleos de
Inovacdo Tecnoldgica (NITSs), prevista na legislacéo, ainda é incipiente nesse contexto educacional,
0 que compromete a protecao e a transferéncia dos conhecimentos gerados.

Diante desse cenario, este artigo tem como objetivo mapear e analisar a producdo cientifica
nacional sobre espacos makers na RFEPT, destacando autores, institui¢des, tematicas e lacunas. Os
objetivos especificos sdo: (i) quantificar a producdo académica sobre espacos makers na RFEPT; (ii)
identificar redes de coautoria; (iii) analisar tematicas relacionadas a inovacao, Pl e governanca; e (iv)
propor recomendacdes para politicas publicas e agendas de pesquisa.

2 REVISAODE LITERATURA

2.1  Cultura maker e aprendizagem ativa

A cultura maker, fundamentada no principio do “faca vocé mesmo” (DIY), representa uma
abordagem educacional que estimula o protagonismo estudantil (Blikstein, 2013), a experimentacao
e a resolucéo criativa de problemas. Inspirada no construcionismo (Papert, 1980), a cultura maker
promove protagonismo discente e aprendizagem baseada em projetos.

Blikstein (2013) argumenta que a prototipagem amplia o letramento tecnoldgico e a
confianga criativa. Experimentos em escolas técnicas demonstram ganhos em engajamento e
apropriagdo conceitual (Souza, 2021), sendo o0s espacos makers reconhecidos como ferramentas
pedagdgicas relevantes para fomentar criatividade, autonomia e participacéo ativa dos alunos (Costa
Junior; Duque; Filho, 2023). Neste mesmo sentido, Sheridan et al. (2014) evidenciam que
makerspaces oferecem condi¢Oes favoraveis a aprendizagem significativa ao combinarem autoria,
experimentacao e colaboracdo no processo de criacéo.

No &mbito da educacdo profissional, a cultura maker se integra as metodologias ativas ao
propor praticas interdisciplinares e colaborativas. Conforme Raabe e Gomes (2018), a presenca de
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ambientes criativos favorece a aprendizagem significativa, ampliando o uso critico e criativo das
tecnologias. Souza (2021), ao investigarem o uso da robdtica de baixo custo no ensino de Ciéncias,
demonstram que a experimentacdo pratica potencializa 0 engajamento e a apropriacdo conceitual
dos contetdos, reforcando que os espacos makers propiciam o desenvolvimento de competéncias
inovadoras e habilidades essenciais para a formacéo cidada e tecnoldgica.

Nesse contexto, 0s espagos makers se consolidam como ambientes de aprendizagem ativa e
ndo-lineares, em que teoria e pratica se entrelagcam, promovendo experiéncias educacionais mais
significativas e alinhadas as demandas contemporaneas.

- .
L3

2.2  Espacos makers e politicas publicas na RFEPT

A institucionalizagéo dos espagos makers no Brasil tem sido impulsionada por iniciativas do
Ministério da Educacdo, em especial o programa Educacdo Centrada na Aprendizagem (EduCA+)
coordenado pela Setec/MEC, Segundo o Edital n.° 35/2020, a meta é “apoiar a criacdo de
Laboratérios Maker [...] para disseminar metodologias ativas” (Brasil, 2025, p. 4). O projeto Rede
Maker, vinculado ao EduCA+, fomenta a implantacdo de laboratérios de prototipagem nas
instituicdes da RFEPT, com investimentos em infraestrutura, capacitacdo docente e cultura digital
(Brasil, 2025).

Esses espacos tém sido concebidos como ambientes promotores da Educacdo 4.0, com
énfase em metodologias ativas, e inovagdo pedagodgica. Entretanto, estudos relatam auséncia de
marcos regulatorios claros e de integracdo curricular (Costa; Pelegrini, 2017; Arusievicz et al., 2022;
Dos Santos et al., 2025), o que compromete sustentabilidade e avaliacdo de impacto, corroborando a
importancia da formacdo continua de professores, os estudos também ressaltam que essa é uma
responsabilidade compartilhada entre educadores, gestores e, principalmente, as instituicbes de
ensino.

Assim, torna-se essencial integrar politicas publicas, praticas pedagdgicas e instrumentos de
gestdo para consolidar os espacos makers como ambientes estratégicos de aprendizagem e inovacao.
Essa limitagdo institucional é semelhante ao observado em experiéncias internacionais, onde a
efetividade dos makerspaces também depende do envolvimento ativo dos professores e da
articulacdo com politicas educacionais em multiplos niveis (Gravel; Puckett, 2023).

2.3  Propriedade intelectual, inovacéo e governanca institucional

Os resultados da andlise evidenciam uma lacuna significativa na abordagem da propriedade
intelectual (Pl) nos espagos makers da RFEPT. Embora haja estimulo a criatividade e a
prototipagem, poucos estudos tratam da formalizacdo dos ativos desenvolvidos nesses ambientes,
como projetos de software, modelos de utilidade ou invencgdes escolares.

Nesse sentido, Queiroz (2021) aponta que a formacdo em PI no ensino medio técnico € um
fator determinante para fomentar o registro de cria¢des oriundas de praticas pedagogicas. Lazzarin e
Santos Jr. (2024) também ressaltam que a atuacao estratégica dos Nucleos de Inovacao Tecnologica
(NITs) amplia a protecdo juridica e viabiliza a transferéncia de conhecimento gerado nesses espagos
de aprendizagem.

Ainda que estudos como os de Garnica e Torkomian (2009) tenham como foco o ensino
superior, suas conclusGes permanecem pertinentes ao evidenciar a importancia de integrar préaticas
educativas com estruturas institucionais de inovagédo, sobretudo por meio dos NITs. Embora a
literatura sobre propriedade intelectual em espagos makers escolares ainda seja incipiente, estes
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estudos reforcam a relevancia da articulacdo entre ambientes de aprendizagem tecnoldgica e as
estruturas institucionais de inovacao, como 0s NITs. Dessa forma, torna-se necessario fortalecer a
atuacdo dos NITs como agentes articuladores entre espagos makers, praticas pedagodgicas e a
protecdo de ativos intelectuais gerados no ambiente educacional.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa adota uma abordagem metodoldgica mista, com predominancia quantitativa e
complementacdo qualitativa. A etapa quantitativa foi conduzida por meio da metodologia
bibliométrica, que permite mensurar e visualizar a producdo cientifica relacionada (VANTI, 2002).

Essa delimitacdo metodoldgica visa garantir a coeréncia entre o corpus de analise e o objeto
de investigacdo, assegurando a representatividade e a especificidade dos dados analisados.
Nenhuma delimitacdo temporal foi imposta ex ante; o intervalo entre 2009 e 2025 emergiu dos
resultados encontrados na base de dados consultada, refletindo justamente o periodo em que a
teméatica ganhou evidéncia na producdo nacional. Segundo Albuquerque e Cavalcante (2023), é
nesse intervalo que se tornam mais evidentes os desafios enfrentados pelos Espacos Makers, como a
caréncia de infraestrutura adequada, a necessidade de formacdo docente especifica, a auséncia de
diretrizes curriculares e a limitagao de praticas avaliativas.

Segundo Zupic e Cater (2015), os métodos bibliométricos oferecem instrumentos poderosos
para mapear e analisar estruturas de conhecimento em &areas emergentes, permitindo identificar
redes de colaboracdo, temas centrais e lacunas na producdo cientifica. Essa abordagem
metodoldgica tem se mostrado especialmente eficaz em campos interdisciplinares, como a inovacao
educacional, onde as fronteiras conceituais s&o menos consolidadas.

3.1 COLETA DE DADOS

As buscas foram conduzidas em 1°-2 de junho de 2025, exclusivamente no Portal de
Periodicos e na Plataforma Sucupira da CAPES, por se tratarem de fontes oficiais, amplamente
reconhecidas pela confiabilidade e relevancia cientifica no contexto brasileiro. Justifica-se a escolha
dessas bases pelo recorte nacional do estudo, centrado na realidade da educacéo profissional publica,
e ao uso dos espacos makers na RFEPT.

Foram utilizadas 15 combinagdes de descritores relacionados a “cultura maker” e “educagao
profissional”, conectados por operadores booleanos (Quadro 1). Nao se imp0s recorte temporal ou
de idioma. O intervalo 2009-2025 emergiu dos resultados recuperados, refletindo o surgimento e
crescimento do tema.

Apbs exclusdo de duplicatas, nove artigos compuseram o corpus. Os critérios de inclusao
consideraram todas as publicacOes que apresentavam co-ocorréncia entre os termos selecionados,
desde que abordassem de forma direta a tematica dos espacos makers no contexto da RFEPT.

Tabela 1: Estratégia de busca, exemplos de strings utilizados:

"abordagem maker" OR "aprendizagem maker" OR "movimento maker" OR "pedagogia maker"
OR "FabLab™ OR "Fab labs"™ OR "Laboratdrio de fabricacdo™ OR "Makerspaces” OR "Do-It-
Yourself" OR "DIY" AND "educagéo profissional"

| Resultados: 0
“cultura maker” AND “educacao profissional” | Resultados: 5
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“educagao maker” AND “educacao profissional”
“laboratorio maker” AND “educagdo profissional”
“ambiente colaborativo” AND “educagao profissional”
“maker” AND “educacdo profissional”

.. § SEPTEMBER
24" TO 26 2025

e TERESINA / PI

| Resultados: 1
| Resultados: 1
| Resultados: 2
| Resultados: 7

Fonte: Elaborado pelo(s) autor(es) 2025.

As redes de coautoria foram visualizadas com VOSviewer, e a andlise tematica seguiu
metodologia de Bardin (2011), e aprofundada por Fonseca Junior (2006), permitindo identificar
tendéncias, lacunas e desafios na producdo cientifica da RFEPT.

Com base em diretrizes metodoldgicas propostas por Bowen (2009) a analise documental
configurou-se como técnica sistematica de revisao, interpretacdo e triangulacdo de dados textuais
para gerar inferéncias tedricas e empiricas robustas, e permitiu uma compreensdo mais aprofundada
sobre o papel dos espacos makers na missdo institucional da Rede Federal, evidenciando sua
contribuicdo para a articulacao entre ensino, pesquisa e extensdo.

4 APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A producéo cientifica sobre espacos makers na RFEPT é recente e concentrada, com seis
dos nove artigos publicados a partir de 2020, ano da Chamada Publica IFES-SETEC 02/2020, com
0 objetivo de implementar nos Institutos Federais, 0 programa de capacitacdo tecnoldgica de alunos
da Rede e a instalacdo de laboratérios associados aos temas do Mundo 4.0 (Brasil, 2025).

4.1  Evolucdo anual da producdo e caracterizacdo dos estudos

Predominam relatos de experiéncia e estudos de caso com énfase em metodologias ativas,
gamificacdo e robdtica. Apenas dois artigos mencionam Pl ou transferéncia de tecnologia
explicitamente.

Quadro 1: Caracterizacdo dos nove artigos analisados.

Autor Inst|tl_1|(;ao Ano Foco do Estudo Conclus6es Principais
(es) de origem
Anélise documental do .
Edital 35/2020 o LapMakers modgrn_lz_am a EPT,
A . o L. | estimulam criatividade e
Alcantara IFAL revisdo  bibliografica . A <
2025 . > metodologias ativas; impressao
e Moraes UFBA sobre implantacdo de
- 3D destacada como recurso
Laboratorios Maker na chave
RFEPT. '
Uso de tecnologias de
Realidade Virtual (VR) | VR/AR mostraram-se intuitivas,
Andrade CEEET/RJ | 2025 e_Aumentada (AR) para | acessiveis e efetivas para
et al. divulgar e ampliar a | engajar estudantes e ampliar
Cultura Maker em um | discussdes sobre Cultura Maker.
laboratdrio da RFEPT.
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AVA promoveu participacao

ativa e interagéo
aluno-professor, superando
modelo passivo tradicional.

Johann et
al.

UFSM

2019

Ensaio tedrico sobre
formacdo de perfil
empreendedor via
Design  Thinking na
educacdo profissional.

Atividades de DT estimulam a
mentalidade empreendedora e
desenvolvem competéncias para
mercado de trabalho.

Jorge et
al.

IFMG

2020

Desenvolvimento de kit
didatico maker para
processos de fabricacdo
e montagem em Cursos
técnicos.

Kit  favorece
significativa em gestdo da
producdo e  praticas de
manufatura, alinhado a cultura
maker.

aprendizagem

Maruyam
aetal.

IFES
IFTO
CEFET-RJ

2024

Relacéo entre economia
criativa sustentavel,
educacdo  maker e
ecossistema de
inovagdo em campus da
RFEPT (IFTO).

Produtos personalizados
evidenciam  sinergia  entre
Educacdo Maker, economia
criativa e inovagdo sustentavel

no ecossistema local.

Melendez
& Eichler

IFSul

2019

Estudo de caso sobre
cultura Game Maker e
potencial de producao
de jogos educativos na
educacdo profissional.

Estudantes demonstraram perfil
game-maker; desenvolvimento
de jogos potencializa
criatividade e inclus&o digital.

Pereira et
al.

IFAM

2024

Pesquisa-acdo com
robdtica para promover
Cultura Maker entre
alunos surdos na EPT.

Material de robdtica favoreceu a
inclusdo e pratica de conteudo
maker, com impacto positivo no
engajamento dos estudantes
surdos.

Santana
et al.

SECITECI
IMT

2024

Implementagao de
projetos  pedagdgicos
mediados pela cultura
maker em EPT de
Cuiabd (Computagéo,
Seguranca do Trabalho,
Sustentabilidade).

maker elevaram
competéncias técnicas e
consciéncia socioambiental,
evidenciando impacto positivo e
inclusivo.

Projetos

Fonte: Elaborado pelo(s) autor(es) 2025.
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4.2  Redes de coautoria

A andlise da rede de coautoria revelou cinco componentes desconectados, sem a presenca de
autores-ponte entre os clusters. Esse padréo é tipico de campos emergentes, como sugerido por
Newman (2001), nos quais a fragmentacao inicial reflete baixa densidade relacional. Além disso, a
auséncia de hubs interinstitucionais pode comprometer a difusdo de praticas inovadoras (Borgatti;
Halgin, 2011), indicando baixa cooperagéo estruturada.

Quadro 2: Redes de coautoria.

No . i
Cluster . Palavra sintese Caracteristicas
artigos

Maker & Autores vinculados ao IFRN/IFRS; énfase em
A 2 ifusa estratégias  de  popularizagio  (RV/RA,
Difuséo local D
gamificacao).

Metodologias | CTUPOS  IFG, IFPA/IFRO, ~ FURG, IFSP;

B 4 ativas & projetos abordagens pragmaticas (Arduino, kits didaticos,
AVA).
C 1 Inclusdo Estudo de robotica para surdos (IFCE); Unico

artigo com recorte de acessibilidade explicito.

Artigo UFF; discute economia criativa e
D 1 Inovacdo aberta | sustentabilidade, conectado maker ao debate
macroecondmico.

Empreendedoris | SENAI/SC; foca design thinking e

E ! mo desenvolvimento de perfil empreendedor.

Fonte: Elaborado pelo(s) autor(es) 2025.

Os dados revelam uma producdo cientifica ainda incipiente e concentrada em aspectos
pedagogicos, a escassa abordagem da propriedade intelectual evidencia lacuna critica para o
fortalecimento da inovacdo. Esses resultados indicam a necessidade de politicas integradas e maior
articulacdo entre NITs, espacos makers e governanca institucional.

Os achados reforcam a discrepancia entre avanco institucional dos makerspaces e
maturidade académica da tematica. A producdo restrita e pulverizada dificulta sintese de boas
praticas e definicdo de métricas de impacto, fendmeno também identificado por Rouse, Torralba e
Mora (2025), ao analisarem a fragilidade conceitual e a caréncia de protocolos comuns nas
pesquisas internacionais sobre makerspaces escolares. Ademais, a lacuna em Pl sinaliza risco de
desperdicio de criagdes tecnologicas oriundas dos laboratorios.

A baixa constancia bibliogréfica sugere que a apropriacao institucional dos espa¢os makers
ainda ndo foi acompanhada por um amadurecimento conceitual e metodologico no campo
académico. Isso limita a capacidade da Rede Federal de desenvolver estratégias baseadas em
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evidéncias, avaliar impactos e consolidar boas praticas de governanca, formacdo docente e
articulacdo com os Nucleos de Inovacéo Tecnologica (NITS).

A principal caracteristica da producao analisada é a fragmentacdo relacional: cinco clusters
independentes, sem autores-ponte, limitam o intercambio de praticas (Newman, 2001) e reduzem o
potencial inovador (Borgatti; Halgin, 2011). Paralelamente, a lacuna em PI/TT expbe um
desalinhamento entre a retdrica da inovacao e a pratica dos makerspaces, confirmando diagnosticos
nacionais sobre a fragilidade dos processos de registro nos NITs (Lazzarin; Santos Jr., 2024).

Para superar tais barreiras, recomenda-se adotar modelos de governanga hibrida — autonomia
de laboratério aliada a diretrizes centrais claras — conforme defendido por Grunevald e Schmidt
(2020). Programas de capacitacdo continua em PI, inspirados em Queiroz (2021), e a criacdo de
editais institucionais que bonifiqguem publica¢Ges intercampi podem funcionar como indutores de
redes mais densas e de uma cultura de protecdo dos resultados.

Sugere-se instituir editais de pesquisa multicampi que priorizem projetos colaborativos e
publicac@es interinstitucionais; incluir modulos de Pl e gestdo da inovacdo nas formag6es docentes
para makerspaces; estabelecer indicadores comuns de desempenho (ex.: projetos prototipados,
registros de PI, nimero de artigos) para monitorar resultados.

5 CONCLUSAO

Conclui-se que os espagos makers na RFEPT representam ambientes promissores para a
promocdo da aprendizagem ativa, inovacdo educacional e cultura de protecdo a propriedade
intelectual. Contudo a produgdo cientifica nacional sobre o tema ainda é limitada. A baixa
quantidade de publicacdes sisteméaticas na RFEPT demonstra que ha uma lacuna critica no debate
académico, especialmente no que diz respeito a institucionalizacdo, regulamentacéo e articulacdo
com politicas de inovacdo e propriedade intelectual.

A analise bibliométrica evidencia que, embora estratégicos, os espacos makers ainda
carecem de solida base cientifica na RFEPT. Avangos recentes em politicas publicas ndo foram
acompanhados por consisténcia tedrica equivalente. Para preencher essa lacuna, recomenda-se 0
desenvolvimento de diretrizes normativas, formacdo continuada de docentes e fortalecimento dos
Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica para ampliar 0 impacto desses espacos. Estudos futuros devem
aprofundar a analise da governanca e dos impactos pedagogicos, contribuindo para a consolidacéo
dos makerspaces na educacao profissional.
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