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Resumo

Este trabalho investiga as demandas cognitivas das questdes de Biologia do ENEM 2024 usando a
Taxonomia de Bloom revisada. O ENEM ¢ crucial para o ensino superior e avalia mais que contetido,
exigindo raciocinio. A hipodtese € que as questdes de Biologia do ENEM 2024 se concentrardo nos
niveis cognitivos mais elevados (Aplicagdo, Andlise, Sintese, Avaliagcdo), priorizando raciocinio
eresolugdo de problemas sobre mera recordagdo ou compreensdo. O objetivo geral ¢ analisar esses
niveis, e os especificos incluem classificar cada questdao conforme a Taxonomia de Bloom (Lembrar,
Compreender, Aplicar, Analisar, Avaliar, Criar), identificar a frequéncia de cada nivel e discutir suas
implicagdes para o ensino de Biologia no ensino médio. A metodologia ¢ qualitativa com elementos
quantitativos, analisando todas as questdes objetivas de Biologia do ENEM 2024, usando a
Taxonomia de Bloom revisada por Anderson e Krathwohl (2001) como principal instrumento.
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INTRODUCAO

A avaliacao do aprendizado em larga escala, exemplificada no Brasil pelo Exame Nacional do Ensino
Meédio (ENEM), vai além da simples atribui¢do de notas aos estudantes. Trata-se de um instrumento
estratégico que serve como termometro da qualidade da educacdo basica, orientador para a
reformulacdo curricular e espelho das competéncias que se espera desenvolver nos alunos ao longo
da educacao basica. Em um contexto de rapidas transformacodes cientificas, tecnoldgicas e sociais,
torna-se essencial compreender ndo apenas o conteido, mas também as habilidades cognitivas que
estdo sendo avaliadas, especialmente em areas fundamentais como a Biologia. Enquanto ciéncia que
estuda a vida em suas multiplas dimensdes, a Biologia ocupa um papel de destaque ao possibilitar
aos estudantes o entendimento de fendmenos naturais, questdes de saude publica, impactos
ambientais e dilemas éticos contemporaneos. Tais temas exigem mais do que a memorizagao
mecanica de informacdes, demandando competéncias cognitivas elevadas, como analise critica,
aplicacdo de conceitos e tomada de decisdo fundamentada.

Diante disso, emerge a seguinte problematica: como as questdes de Biologia do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) de 2024 se distribuem pelos diferentes niveis cognitivos da Taxonomia de
Bloom, e quais habilidades de raciocinio sdo predominantemente exigidas dos estudantes, refletindo
as énfases do ensino de Biologia no ensino médio brasileiro? Para responder a essa questa
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prova do ENEM 2024, utilizando a Taxonomia de Bloom como referencial teérico, de modo a
identificar as habilidades de pensamento predominantes exigidas no exame.

Como desdobramentos desse objetivo central, estabelecem-se os seguintes objetivos especificos:
classificar cada questdo de Biologia da prova do ENEM 2024 nos diferentes niveis cognitivos da
Taxonomia de Bloom (Conhecimento, Compreensdao, Aplicacdo, Analise, Sintese e Avaliagdo);
identificar a frequéncia e a distribui¢ao dessas questoes em cada um desses niveis; e, por fim, discutir
as implica¢des dessa distribui¢ao para o processo de ensino e aprendizagem da Biologia no ensino
médio, considerando os desafios pedagogicos e as competéncias que o cenario educacional atual
demanda dos estudantes.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

A presente pesquisa adota uma abordagem metodoldgica predominantemente qualitativa,
complementada por elementos de andlise quantitativa, com o objetivo de investigar as demandas
cognitivas presentes nas questdes de Biologia do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2024.
O referencial tedrico central adotado ¢ a Taxonomia de Bloom revisada por Anderson e Krathwohl
(2001), que fornece uma estrutura hierarquica para a classificagdo dos processos cognitivos,
possibilitando uma analise sistematica dos niveis de complexidade do pensamento requeridos pelas
questoes.

O corpus de andlise sera constituido por todas as questdes objetivas de Biologia inseridas na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da prova do ENEM 2024. Tais questdes serdo obtidas
diretamente das fontes oficiais divulgadas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), assegurando, assim, a autenticidade e a integridade dos dados
a serem analisados.

A Taxonomia de Bloom revisada serd utilizada como principal instrumento de categorizacao,
permitindo classificar as questdes de acordo com seis niveis de complexidade cognitiva: (1) Lembrar,
que se refere a recuperagdao de informacdes diretamente da memoria de longo prazo; (2)
Compreender, que envolve a construcdo de significados a partir de textos, graficos ou imagens; (3)
Aplicar, que trata da utilizacdo de conhecimentos em contextos especificos; (4) Analisar, referente a
decomposicao de informagdes e a identificagdo de relagdes entre partes e o todo; (5) Avaliar, que
exige julgamentos com base em critérios preestabelecidos; e (6) Criar, que demanda a reorganizagao
de elementos em uma nova estrutura ou padrao coerente.

O processo metodologico sera dividido em trés etapas principais. Na Etapa 1, serd realizada a coleta
e organizagdo das questdes de Biologia da prova do ENEM 2024, com a identificacdo e separagao
dessas questdes de maneira sequencial. A Etapa 2 consistird na leitura e interpretagdo minuciosa de
cada item, com especial aten¢ao ao conteudo biolodgico abordado, ao contexto da questao e, sobretudo,
a natureza da demanda cognitiva envolvida na resolu¢ao do problema proposto. Por fim, na Etapa 3,
cada questao sera classificada em um dos seis niveis da Taxonomia de Bloom revisada, seguindo um
protocolo de analise previamente elaborado.

A classificagdo das questdes sera realizada por um pesquisador previamente treinado, a fim de
minimizar vieses e assegurar a validade do processo. Nos casos em que houver duvidas ou
divergéncias quanto a categoriza¢do de uma questdo, serd adotado um procedimento de discussdo e
consenso, visando garantir a consisténcia e a confiabilidade dos dados. Essa metodolo@

FEIRA DE CULTURA CIENTIFICA
PARANA FAZ CIENCIA @)

Curitiba - PR 14, 5 e 6 de Novembro



W,
4 %
Jovem D) ‘
e oa o > ® &, S
==CC T —

¢ o= — @ © ¢ )d
(ONESER 25 identificar, mas também quantificar a distribuicdo das questdes de Biologia segundo os
diferentes niveis cognitivos, oferecendo uma visao clara das habilidades de pensamento que 0o ENEM

2024 privilegia, contribuindo para a reflexao sobre o ensino e a aprendizagem da Biologia no ensino
médio brasileiro.

RESULTADOS ESPERADOS/PARCIAIS

A andlise quantitativa das questdes de Biologia do ENEM 2024, com base na Taxonomia de Bloom
revisada por Anderson e Krathwohl (2001), permitiu identificar padrdes significativos na distribui¢ao
das demandas cognitivas exigidas aos estudantes. Embora a hipotese inicial da pesquisa previsse uma
concentragdo expressiva de itens nos niveis mais elevados da taxonomia — como Avaliar e Criar —
os dados revelaram uma realidade mais complexa e com nuances que merecem atengao.

A amostra analisada, composta por oito questdes objetivas de Biologia (Questdes 10 a 17 da prova
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias), mostrou uma predominancia do nivel Compreender,
que concentrou 50% das questdes. Esse resultado indica que o exame tende a avaliar,
majoritariamente, a habilidade do estudante em interpretar e construir significados a partir de textos,
graficos, imagens e situagdes-problema. Trata-se de uma demanda importante, porém ainda
localizada nos niveis intermediarios da hierarquia cognitiva proposta pela taxonomia.

Na sequéncia, o nivel Aplicar foi identificado em 25% das questdes, sugerindo uma énfase
consideravel na utilizacao de conhecimentos em contextos especificos, o que representa um avango
em relagdo a simples memorizagdo. J& os niveis Lembrar e Analisar apresentaram frequéncias iguais
de 12,5%, revelando uma presenga pontual de questdes que exigem, respectivamente, a recuperacao
direta de informacdes e a decomposi¢ao de informagdes para identificagdo de relagdes estruturais ou
funcionais.

Por outro lado, os niveis mais elevados — Avaliar e Criar — ndo foram identificados em nenhuma
das questoes da amostra, totalizando 0% de ocorréncia. Essa auséncia levanta importantes reflexdes
sobre os limites da avaliagdo promovida pelo ENEM no que se refere ao estimulo ao pensamento
critico, a tomada de decisdo fundamentada e a capacidade criativa dos estudantes, aspectos
considerados essenciais para a formagdao de cidaddos auténomos e preparados para os desafios
contemporaneos.

A tabela a seguir resume a distribuicdo das questdes segundo os niveis cognitivos da Taxonomia de
Bloom revisada:
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Nivel Cognitivo Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)

Nivel Cognitivo Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (%)

Lembrar 1 12,5%
Compreender 4 50,0%
Aplicar 2 25,0%
Analisar 1 12,5%
Avaliar 0 0,0%
Criar 0 0,0%
Total 8 100,0%

CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSOES

A anélise das oito questdes de Biologia do ENEM 2024, com base na Taxonomia de Bloom revisada,
revelou uma distribuicdo que favorece os niveis cognitivos intermedidrios, especialmente o nivel
Compreender. Com 50% de ocorréncia, este nivel demonstrou ser o mais explorado pelo exame,
indicando uma énfase na capacidade dos estudantes de interpretar, associar e explicar conceitos
biologicos em diferentes contextos. Questdes como a 13, que exige a associacdo de alteragdes em
sistemas ecoldgicos, e a 15, que demanda a explicagdo de funcdes adaptativas, ilustram bem essa
tendéncia. Essa predominancia est4 alinhada a concepgao de avaliagdo formativa, que busca mais do
que a simples memorizacdo de fatos, enfatizando a assimilagdo e o entendimento de ideias
(HOFFMANN, 2001).

Além disso, a presenca significativa do nivel Aplicar, com 25% das questdes, refor¢ca o compromisso
do ENEM com a avaliagdao de competéncias voltadas a resolucao de problemas e a utilizagao pratica
do conhecimento cientifico. Exemplos como a Questdo 12, que trata da identificagdo de compostos
mutagénicos em determinado contexto, e a Questdo 17, que requer a interpretagdo de um
heredograma, evidenciam a valorizagdo da aplicacdo do conteudo bioldgico em situacdes reais ou
simuladas. Esse resultado ¢ coerente com a proposta pedagdgica do ENEM, centrada na avalia¢ao
por competéncias e habilidades, e ndo apenas na reproducdo de conteudos factuais.

Contudo, os niveis mais altos da taxonomia — Analisar, Avaliar e Criar — apresentaram participagao
reduzida ou inexistente. O nivel Analisar apareceu em apenas uma questdo (12,5%), representada
pela Questao 10, que demanda uma analise sobre os efeitos da urbanizagdo na saude publica. Ja os
niveis Avaliar e Criar ndo foram identificados em nenhuma das questdes da amostra. Esse resultado
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julgamento critico e elabora¢dao de solucdes inovadoras. A auséncia desses niveis superiores pode
refletir uma opg¢do do exame por priorizar a consolidacdo do entendimento e da aplicacdo dos
conhecimentos antes de cobrar habilidades mais complexas. Segundo Anderson e Krathwohl (2001),
esses niveis representam o apice do pensamento cognitivo, exigindo do estudante a capacidade de
formular julgamentos fundamentados ou de reorganizar informac¢des de maneira criativa —

competéncias essenciais para a formagdo de um cidadao critico e autbnomo.

Por fim, a identificagdo do nivel Lembrar em 12,5% das questdes, como exemplificado na Questao
11, que solicita a recordacdo de tecidos propensos a bioacumulacdo, revela que, apesar da énfase
contextualizada do ENEM, ainda hé espago para a avaliagdo da memorizacdo de conceitos basicos.
Esse achado indica que a recordacdo direta de informagdes permanece como parte integrante do
processo avaliativo, o que refor¢a a necessidade de um ensino de Biologia equilibrado — que articule
a apropriacdo de contetidos fundamentais com o desenvolvimento de habilidades cognitivas mais
sofisticadas.

Em sintese, os resultados obtidos nesta analise apontam para uma valorizagdo das habilidades de
compreensdo e aplicagdo em detrimento daquelas de ordem mais elevada, como avaliacdo e criagao.
Essa tendéncia pode indicar tanto limitagdes estruturais da prova quanto a inteng¢do de garantir uma
base cognitiva sélida antes de exigir processos mentais mais elaborados. Tais evidéncias, portanto,
oferecem subsidios importantes para o debate sobre o ensino de Biologia no ensino médio e sobre as
formas de avaliagdo compativeis com uma educacdo cientifica critica, contextualizada e
emancipadora.
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