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GEOGEBRA COMO MEDIADOR NO ENSINO DE GEOMETRIA: ANALISE DE
UMA INTERVENCAO NO 9° ANO
Maria Eduarda dos Santos Azevedo', Moniqui Familia de Oliveira®, Valdinei Cezar Cardoso’

Educacgao

Introducio

O ensino de geometria na educagdo basica tem se configurado como um desafio pedagogico
relevante, especialmente na transposi¢ao didatica de conceitos abstratos para uma linguagem
tangivel e acessivel aos estudantes. Este trabalho relata uma experiéncia didatica desenvolvida
com uma turma do 9° ano da Escola Estadual Dr. Emilio Roberto Zanotti (maio-junho/2025),
focada no estudo de tridngulos e quadrilateros por meio de uma abordagem que integra

tecnologias digitais e estratégias colaborativas.

A atividade foi realizada com 33 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, cujo desempenho
em geometria havia sido identificado como critico em observagdes feitas pelo professor
regente. Conforme os registros do mesmo, apenas 35% dos estudantes demonstraram dominio
satisfatorio* dos conceitos geométricos basicos avaliados, especialmente no que diz respeito a
identificacao de propriedades e classificagao de poligonos (Brasil, 2018). Esses resultados
corroboram  estudos anteriores que apontam as dificuldades persistentes no
ensino-aprendizagem de geometria na educagdo basica brasileira, justificando a necessidade

de abordagens metodologicas inovadoras como a aqui proposta.

Partindo das contribui¢des de Vygotsky (1991) sobre mediagcdo pedagodgica e instrumentos
culturais, a proposta fundamentou o uso de tecnologias como ferramenta para constru¢do do
conhecimento geométrico. Articulou-se ainda com a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel (2000), que justifica a ancoragem dos novos conceitos em conhecimentos prévios.

Por fim, a perspectiva de Lévy (1999) sobre cultura digital contextualizou a integracdo de

' Graduanda em Matematica Licenciatura, Universidade Federal do Espirito Santo - UFES,
maria.es.azevedo@edu.ufes.br;

2 Graduanda em Matematica Licenciatura, Universidade Federal do Espirito Santo - UFES,
moniqui.oliveira@edu.ufes.br;

3 Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal do Espirito Santo - UFES,
valdinei.cardoso@ufes.br;

4 Entendeu-se por "dominio satisfatério" o alcance de, no minimo, 70% de acertos em observagdes
feitas pelo professor regente, envolvendo identificacao, classificagao e aplicacao de propriedades de
poligonos. O percentual de 35% refere-se a quantidade de alunos que atingiu esse critério antes da
intervencgao.
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recursos tecnologicos como resposta aos desafios contemporaneos do ensino (Pais, 2006;

Ponte, 2005).

Diante desse contexto, este trabalho tem como objetivo documentar e analisar criticamente a
experiéncia pedagogica desenvolvida, avaliando os resultados obtidos no aprendizado de
geometria, os processos de ensino e de aprendizagem mobilizados e os desafios na integracao

entre teoria e pratica, por meio de uma abordagem descritivo-analitica.

Metodologia

A experiéncia foi desenvolvida em uma turma do 9° ano composta por 33 estudantes com
idades entre 14 e 16 anos, organizados em duplas pedagdgicas estrategicamente distribuidas
conforme um mapa de sala. A disposi¢do espacial priorizou a complementaridade de
habilidades entre pares, a institucionalizacdo de liderancas (uma mediadora principal e seis
monitores selecionados por desempenho em matematica) e a otimizacdo de interagdes

colaborativas, com monitores posicionados para auxiliar os colegas.

As atividades foram realizadas em trés aulas ministradas nos dias 28 de maio, 04 de junho e
11 de junho de 2025, abordando contetidos de geometria (triangulos e quadrilateros) em uma
progressdo didatica que evoluiu da classificagdo para propriedades e aplicagdes praticas. Os
dados foram coletados por meio de registros de observagdo participante (interacdes e
adaptacdes didaticas) e didlogos com o professor regente para ajustes conforme o perfil da
turma. A selecdo dos participantes deu-se por adesao total, com foco na dindmica das duplas e

monitorias.

Para analise, adotou-se uma abordagem qualitativa, avaliando a efetividade das interacdes em
sala (mediacdo e clima colaborativo), as adaptagdes didaticas realizadas (gestdo de tempo
heterogéneo) e o feedback implicito dos alunos (participagdo e resolucdo de desafios). As
dificuldades identificadas, como a gestdo de turmas numerosas, foram incorporadas como

parte dos resultados, enriquecendo a discussdo sobre estratégias pedagogicas inclusivas.

Discussio e Resultados alcancados
Os resultados deste estudo demonstraram a eficacia da integragdo entre tecnologias digitais e

estratégias colaborativas no ensino de geometria, fundamentando-se nas teorias de Vygotsky
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(1991) sobre mediacao pedagogica e instrumentos culturais. A organizagdo hierdrquica com
uma mediadora principal e seis monitores, aliada ao uso do GeoGebra como ferramenta
cultural, validou a premissa vygotskyana de que instrumentos adequados ampliam a Zona de
Desenvolvimento Proximal, com 85% dos alunos resolvendo problemas geométricos que
individualmente apresentariam dificuldade. A progressao didatica, estruturada desde a
classificagdo até a aplicacdo de conceitos, ancorou-se na teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel (2000), obtendo 70% de aproveitamento na relagdo entre novos conhecimentos e
conceitos prévios. Contudo, a persisténcia de dificuldades dos estudantes revela a necessidade
de complementar essas abordagens com estratégias individualizadas, conforme alertado por

Ponte (2005).

A experiéncia pratica confirmou as proposi¢oes de Lévy (1999) sobre cultura digital,
mostrando que tecnologias como Chromebooks e recursos audiovisuais se tornam efetivas
quando integradas a metodologias ativas. Os resultados superaram as expectativas iniciais,
particularmente na criagdo de um ecossistema colaborativo através de corre¢des coletivas em
tempo real. No entanto, como destacam Pais (2006) e Ponte (2005), a mera disponibilidade
tecnologica nao garante sucesso pedagdgico - € essencial adaptar as ferramentas aos contextos
especificos e manter flexibilidade para ressignifica-las diante de desafios imprevistos. Esta
constatacdo ganha especial relevancia ao considerar os alunos que demonstraram resisténcia
inicial, indicando que mesmo as melhores estratégias coletivas devem ser complementadas

com ateng¢ao individualizada.

Como limitagdo, reconhece-se que a auséncia de uma avaliagdo diagndstica padronizada
prévia impediu a mensuracao precisa de ganhos individuais de aprendizagem — aspecto a ser
aprimorado em futuras aplicagdes. Apesar disso, a experiéncia validou na pratica a eficacia da
triade tedrica que articula mediacdo instrumental, aprendizagem significativa e cultura digital,
uma vez que o uso do GeoGebra como ferramenta pedagodgica permitiu aos alunos visualizar
e manipular conceitos abstratos, como as propriedades dos quadrilateros, concretizando a
mediagdo proposta por Vygotsky. Simultaneamente, a ancoragem de conceitos defendida por
Ausubel foi observada quando os estudantes relacionaram novos conhecimentos — a exemplo
da soma dos angulos internos — a ideias previamente consolidadas, como a classificacdo de
triangulos. A cultura digital, por sua vez, mostrou-se ndo apenas motivadora, mas também

inclusiva, ao permitir que estudantes com diferentes ritmos de aprendizagem explorassem o
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software de forma auténoma ou colaborativa. Por fim, reforcou-se a importancia da escuta
pedagbgica atenta as individualidades, que foi essencial para identificar dificuldades em
tempo real — a exemplo da necessidade de retomar a distingdo entre tridngulos escalenos e

equilateros — e ajustar a mediacdo conforme as necessidades especificas detectadas.

Consideracoes Finais

A vivéncia pratica revelou licdes fundamentais que transcendem os resultados imediatos. A
principal aprendizagem reside na confirma¢do de que a mediacdo pedagogica estruturada,
quando combinada com recursos tecnoldgicos bem integrados, pode de fato transformar o
ensino de geometria — porém com ressalvas importantes. A experiéncia mostrou que cerca de
15% dos estudantes permaneceram a margem mesmo nhas abordagens mais cuidadosamente
planejadas — referindo-se especificamente aqueles que, apesar dos recursos ¢ mediagdo
oferecidos, apresentaram baixo engajamento nas atividades com o GeoGebra, dificuldades
persistentes na aplicagao de propriedades geométricas apds a intervengao e dependéncia de
suporte individual continuo —, exigindo intervengdes complementares que o modelo atual ndo
conseguiu prover adequadamente, como tutoriais personalizados ou materiais adaptativos para

garantir sua inclusado efetiva.

As poténcias reveladas incluem: (1) a eficécia surpreendente do sistema de monitorias, que se
mostrou ainda mais valioso do que o previsto; e (2) a capacidade dos alunos em se
apropriarem criticamente das ferramentas tecnologicas, usando-as além do inicialmente
planejado. Esses fendmenos nao estavam previstos nos objetivos iniciais, mas se revelaram
como desdobramentos particularmente promissores. As dificuldades centrais giraram em
torno de: (1) limitagcdes na avaliagdo formativa durante o processo, que impediram ajustes
mais precisos; € (2) a descoberta de que alguns conceitos geométricos exigiam muito mais
tempo do que o previsto. Estes desafios apontam para questdes fundamentais ndo respondidas
sobre como escalonar a personalizagdo do ensino em turmas numerosas — o que inclui, por
exemplo, a implementacdo de checkpoints rapidos (como tarefas curtas e automatizadas no
GeoGebra para verificagdo instantdnea de compreensdo) e a criacdo de rotas alternativas de
aprendizagem (como playlists de exercicios adaptativos ou agrupamentos por nivel de

dominio).
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Para pesquisas futuras, os achados desta experiéncia sugerem trés direcdes prioritarias: o
desenvolvimento de sistemas hibridos capazes de conciliar escala e personalizagdio —
resposta direta a dificuldade de atingir 15% dos alunos mesmo em contextos mediados por
tecnologia; a criagdo de protocolos ageis de avaliagdo continua, com instrumentos integrados
a ferramenta digital (como checkpoints interativos no GeoGebra), superando a limitagao
identificada na auséncia de feedback formativo imediato; e investigagdes sobre a
sustentabilidade da motivacdo em ambientes tecnologicos, dado o entusiasmo inicial
observado nos estudantes, mas também sua volatilidade quando ndo acompanhada de suporte
pedagdgico consistente. A experiéncia reforgou, sobretudo, que inovacao educacional ndo se
faz com recursos isolados, mas com ecologias integradas — como a triade
teorico-metodologica aqui testada —, que articulam design, mediag@o e escuta em dinamicas

organicas e responsivas.

Por fim, as aprendizagens desta intervengao ultrapassam os resultados imediatos, refor¢ando o
valor da extensdo como espago de constru¢do de saberes docentes. As discentes envolvidas
levardo consigo ndo apenas estratégias metodoldgicas concretas — como a utilizacdo do
GeoGebra para visualizacao dindmica de propriedades geométricas, a criagao de roteiros de
atividade estruturados em etapas (exploracao livre, problematiza¢ao guiada e aplicagdo) e a
implementa¢do de monitorias entre pares como ferramenta de suporte diferenciado —, mas
principalmente a compreensdo de que inovagdo pedagdgica requer tanto fundamentagdo

tedrica consistente quanto flexibilidade para responder aos imprevistos da pratica real.
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