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ANALISE DA APRENDIZAGEM DE PARES ORDENADOS A LUZ
DA TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO
SEMIOTICA EM UMA PRATICA PIBID
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« Cristiane de Arimatéa Rocha*

Eixo 4 - Praticas de Ensino da Matematica

Resumo: Discutir as praticas escolares ¢ fundamental para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem. Tais reflexdes devem contemplar todas as esferas educacionais, incluindo tanto a formagao
inicial quanto a atuagdo continuada dos profissionais da educag@o. Nesse contexto, o Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) constitui-se como um espago propicio para fomentar essas
discussdes, atuando também como elo entre a universidade e a escola. Este trabalho apresenta os resultados
de uma pesquisa qualitativa, de carater exploratdrio, realizada em uma escola do Agreste Pernambucano.
O objetivo foi analisar de que forma uma atividade ludica, baseada no uso do software GeoGebra e
fundamentada na Teoria dos Registros de Representagdo Semiodtica, pode contribuir para a aprendizagem
de pares ordenados. A pesquisa foi conduzida com uma turma do 1° ano do Ensino Médio e indicou que a
pratica proposta favoreceu a aprendizagem, em especial, na compreensdo dos quadrantes do plano
cartesiano. Além disso, o carater ludico da atividade foi valorizado pelos estudantes, que a consideraram
divertida e motivadora, demonstrando maior engajamento durante sua realizacao.

Palavras-chave: Educagdo Matematica. PIBID. Pares Ordenados. Registros de Representagdo Semidtica.

1 Introducao

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), ¢ um programa
cuja base ¢ fortalecer a formacdo de professores voltados para a educacdo bésica
brasileira, visando ajudar os licenciandos na sua insercdo no campo educacional,
promovendo agdes, amostras, formagdes e entre outros, através de bolsas os estudantes
de licenciatura participam de tais atividades pedagogicas sendo sempre supervisionados
por professores formados que ddo apoio e suporte, para todas as praticas realizadas sendo
gerenciado pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), no contexto deste artigo, trazemos uma ag¢do realizada por estudantes, de
licenciatura em matematica pela UFPE (Universidade federal de Pernambuco), campus

CAA (Centro Académico do Agreste), que estdo inscritos no programa do PIBID, e
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realizaram uma a¢do em uma escola do Agreste pernambucano voltada para o ensino de

matematica.

Vale destacar a importancia do programa, onde o ambiente escolar se torna muito
mais do que apenas um espaco de reproducdo e mecanizacdo, como destaca Jos¢ Carlos

Libaneo.

A pratica escolar assim, tem atrds de si, condicionantes sociopoliticos que
configuram diferentes concepgdes de homem e de sociedade e,
consequentemente, diferentes pressupostos sobre o papel da escola,
aprendizagem, relagdes professor-aluno, técnicas pedagogicas, etc. (Libaneo,
2012, p.3).

Assim, refletimos com o autor que destaca técnicas pedagdgicas como sendo papel
da escola, e o programa do PIBID reflete muito sobre tais praticas, sempre incentivando
os pibidianos a refletirem sobre suas agdes e como podem trazer inovagdes para dentro
da sala de aula, preocupando em englobar fatores sociais dentro de tais praticas, refletindo
sobre a formacdo humana, e de uma sociedade mais inclusiva. Com o programa os
estudantes podem sair um pouco do tradicional e aprender de uma forma diferente e
inovadora, diversos conteudos, no nosso foco matematico.

Pares ordenados em planos cartesianos, sdo introduzidos nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, este conteudo ¢ visto de uma forma mais “informal”, sem um rigor
técnico, porém serve como base nos estudos de coordenadas dentro do plano cartesiano.
O contetido chega a ser visto novamente nos anos finais, com o objetivo de revisar e
aprofundar mais, onde € possivel apresentar variadas formas de recursos para o ensino de
pares ordenados, como o famoso jogo “batalha naval” que serve para auxiliar no ensino
de coordenadas de uma forma ludica.

A proposta de utilizar jogos como recursos pedagogicos ¢ recomendada pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), pois contribui na aprendizagem e
compreensdo dos estudantes em relacdo a nogdes de matematica. Vale salientar, que a
importancia do conteudo ¢ de extrema relevancia no processo de ensino/aprendizagem do
pensamento matematico, que segundo (Brasil, 2027, p.297) ¢ apresentado desde o quinto
ano do ensino fundamental através da habilidade (EFO5SMA14) “Utilizar e compreender
diferentes representacdes para a localizag¢do de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras nogdes
de coordenadas cartesianas”. Essa a¢do se deu a partir da andlise do curriculo que os
alunos estavam trabalhando no segundo trimestre do primeiro ano do Ensino Médio. Foi
decidido entdo observar qual contetido seria melhor para trabalhar com os estudantes.
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Assim, em momentos de observacao e didlogos com a professora supervisora, foi obtido
o consenso de trabalhar o estudo de pares ordenados com os estudantes, como forma de
revisdo, tendo em vista que, no futuro eles iriam trabalhar com fungdes que demanda uma
boa base de pares ordenados e plano cartesiano.

Logo, o principal objetivo estava na revisdo do contetido proposto, além do
aprofundamento de conceitos que seriam extremamente importantes para o caminhar da
turma, buscando atender as necessidades dos alunos, apoiando-se nas bases do Lesson
Study, que ¢ uma pratica que propdem um forte didlogo entre os pibidianos e um estudo
minucioso sobre o campo da matematica que sera trabalhado com os estudantes, visando
focar na aprendizagem.

A acdo do PIBID realizada na escola campo, se dividiu em cinco etapas primeiro
os licenciandos se reuniram e planejaram a atividade, depois houve a organizacido de um
questionario a priori que serviria como uma sondagem para descobrir qual era a base dos
estudantes sobre o assunto, ap6s foi organizado uma aula para a revisdo de conceitos
como plano cartesiano, pares ordenados, quadrantes ¢ o uso de coordenadas no dia a dia,
aplicando a dinamica proposta; por fim, realizamos a andlise minuciosa sobre os
resultados obtidos. Foi utilizado o recurso do GeoGebra, para montar um alvo dentro do
plano cartesiano, no qual o objetivo dos alunos era acertar o alvo de acordo com as
coordenadas escolhidas. Na metodologia serd dado mais detalhes de como funciona a
dindmica. Por fim, os estudantes responderam um questiondrio, proporcionando o
feedback da agdo realizada, sendo importante essa resposta, pois assim foi possivel
observar quais pontos devem ser melhorados nas proximas agdes, € como organizar de
forma melhor com os pibidianos futuras dinamicas.

Assim, o presente artigo traz a seguinte questdo norteadora: “Como uma dindmica
ludica baseada no uso do GeoGebra e norteada pela Teoria dos Registros de
Representagdo Semiotica, contribui para a aprendizagem de pares ordenados?”. Tendo
como principal objetivo analisar o aprendizado dos estudantes ao resolver atividades
sobre pares ordenados apds uma dindmica ludica, com foco no reconhecimento da
representacdo grafica do ponto e na conversao dela para o registro numérico, que ira servir
como base para andlise dos dados obtidos, tendo sua abordagem como fundamentagao,
para melhor aprofundamento reflexivo das experiéncias que os estudantes vivenciaram.

O estudo ird discutir sobre como funcionou essa pratica, levando consigo o

referencial tedrico utilizado para a estruturacdo da aula, depois apresentacdo da
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metodologia utilizada e como funcionou a dindmica com os estudantes, portando o
desenvolvimento da aula, suas respostas no Google Forms, como também os critérios
utilizados para delimitar cada questdo da atividade ludica. Apoés, sera feita uma analise
dos resultados obtidos em ambos os formularios, € na conclusdo uma breve discussao de
como essa pratica poderia ser aplicada de outra forma, analisando sempre de forma critica,

visando melhores resultados em atividades futuras nesse contexto.
2 Referencial Tedrico

Como base para nossa andlise, iremos partir da teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica do pesquisador francés Raymond Duval, que ¢ um filoésofo e
psicologo que defendeu sua tese de doutorado em 1972 sobre a epistemologia genética de
Piaget. Raymond Duval escreveu varias obras desde entdo, sendo uma das mais famosas
sua publicacdo Sémiosis et pensée humaine: Registres sémiotiques et apprentissages
intellectuels, publicada em 1995, esta obra se tornou base para a sistematizacao de sua
teoria, que hoje ¢ muito utilizada em diversas pesquisas sobre a educa¢do matematica.

E importante compreender que nem todo signo ou representagdo é um registro,
“para considerar um sistema semiotico como um registro, ¢ preciso identificar as
operagdes de producdo de representacdes que ele permite executar de maneira original e
especifica” (Duval, 2011, p. 83). Os registros sdo essenciais para o desenvolvimento do
pensamento matematico, pois ampliam as visoes que os estudantes podem ter através da
transformag@o do conteudo que possibilitam gerar novos conhecimentos (Duval, 2011).
Assim, a relagdo entre representacdo e objeto € essencial, principalmente quando
relacionamos com objetos propriamente matematicos.

Em uma entrevista, Raymond Duval vai explicar mais sobre quais sdo as
principais contribui¢des de sua Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica
relacionada com as praticas pedagogicas de professores de Matematica e quais sdo as
dificuldades encontradas no processo de aprendizagem, segundo Raymond Duval, na
entrevista concedida a revista Paranaense de educag¢do matematica, “A principal
dificuldade na aprendizagem da matematica decorre do fato que se trata de conhecimentos
que ndo se descobrem e nem se explicam como os outros conhecimentos de fisica,

botanica, geologia, etc.” (Duval, 2013, p. 16).
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Sobre o objeto, Raymond Duval traz que o objeto matematico nunca deve ser
confundido com a representacdo semidtica, sempre se preocupando com esta relacido

entre, como afirma em sua entrevista a revista paranaense de educagdo matemadatica.

No entanto, em qualquer caso, o objeto matematico nunca pode ser
confundido com a representagdo semiotica utilizada para representa-lo.
Esta exigéncia criou o paradoxo cognitivo da matematica: como ndo
confundir o objeto com sua representagdo, se ndo temos acesso ao proprio
objeto, fora de sua representagio? FE a possibilidade de multi
representacdo potencial de um mesmo objeto que permite contornar este
paradoxo. (Duval, 2013, p. 17).

Isso mostra, que a compreensao da representacao ¢ algo complexo, tendo em vista,
que existisse uma situagdo de dependéncia entre ela e o objeto que representa, como se o
objeto estivesse preso a sua representacdo. Porém, como existe a multi representagao, ¢
possivel superar essa pseudo dependéncia, ja que o objeto pode se apresentar de diferentes
formas em diversos contextos dentro da matematica.

Quando vamos tratar sobre os processos de compreensdo de aprendizagem,
Raymond Duval vai falar sobre duas faces da atividade matemaética, sendo a face exposta

e fase oculta, onde a primeira, ele vai afirmar em sua entrevista, que

Ela corresponde aos objetos matematicos (numeros, funcdes, equacdes,
poligonos, poliedros, etc.), as suas propriedades, as formulas e algoritmos
aos quais eles dao origem, as demonstragdes. O ensino se faz no quadro
institucional da escolha de certos conhecimentos de base desses objetos
que todos os alunos devem ter adquirido ao término do curriculo. Esses
conhecimentos de base sdo decompostos em uma sequéncia de conteudos
pré-requisitos, cujas aprendizagens sdo distribuidas ao longo de varios
anos. Em suas aulas, os professores tém como objetivo anual varios
conteudos matematicos que sdo conteidos pré-requisitos para o ano seguinte.
(Duval, 2013, p. 17).

Logo, existe uma sequéncia em que os conceitos matematicos sdo trabalhados,
como explica Duval (2013), as bases sdo essenciais nessa face exposta, pois, auxiliam no
processo de construcio do raciocinio dos estudantes, outrora, os professores possuem o
objetivo de aplicar seus contetidos seguindo essa sequéncia e partem do pressuposto, que
os alunos ja possuem a base suficiente para decorrer das atividades matematicas, além de
garantir que eles possuam conhecimento dos contetidos que serdo essenciais para anos
posteriores, criando assim esse processo de construcao dentro da sala de aula.

Tratando da face oculta, em sua entrevista ele afirma que esta ligada com aspectos

cognitivos e especificos dentro da matematica.

Ela corresponde aos gestos intelectuais que constituem o carater cognitivo
e epistemologico especificos da matematica. Eu a chamo de face “oculta”
porque ela ndo ¢ direta e imediatamente perceptivel em relagdo ao que
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observamos do trabalho dos alunos em sala de aula[..] Ela se manifesta
indiretamente, por meio de bloqueios ou erros recorrentes, a partir do
momento em que solicitamos a resolugdo de problemas, sejam problemas
aritméticos elementares (problemas aditivos e multiplicativos), de
aplicacdo de um teorema de geometria, modelagem de uma situagido por meio
de uma equagdo, um problema de minimo ou de maximo, etc. (Duval,
2013,p. 17-18).

Podemos observar como a resolu¢do de problemas ¢ uma area em que podemos
trabalhar com os estudantes dentro da sala de aula, podendo dialogar com as diferencas
formas de representagdo dentro da matematica, a face oculta da atividade matematica,
estaria relacionada com os registros de representagdo semidtica, como afirma Duval
(2013), sendo ligada com o pensamento matematico e suas diversas representagdes.

Nessas duas faces apresentadas por Raymond Duval, no foco da aprendizagem e
do ponto de vista dos alunos, uma face nao se sobrepde a outra, mas, a forma como o
estudante ira se apropriar dos gestos intelectuais “a tomada de consciéncia desses gestos
pelos alunos acaba por ser a condi¢do necessaria para a aquisigdo de conceitos™
(Duval, 2013, p. 20). Ele também ressalta que os critérios de progressdo na
aprendizagem matematica acabam por divergir de outros pontos de vista de outros
campos incluindo o cognitivo, trazendo o fator que palavras utilizadas dentro dessas
tematicas podem possuir sentidos diferentes quando focarmos na questdo da
aprendizagem matematica, devendo ter cuidado para ndo interpretar de forma erronea

(Duval, 2013).
3 Metodologia

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com delineamento exploratorio, e
foi organizada em cinco etapas: planejamento, aplicagdo de um questiondrio a priori,
realizagdo da dinamica, aplicacdo de um questionario a posteriori e, por fim, analise e
reflexdo sobre as agdes e os resultados. A seguir, apresenta-se a descri¢ao de cada uma
dessas etapas.

Durante o processo de organiza¢do da dindmica, refletiu-se sobre a melhor forma
de atrair a atencao dos estudantes para o contetido a ser trabalhado. Segundo Kishimoto
(2003), o uso de modelos, ferramentas, tecnologias e técnicas empregados pelo
profissional durante as aulas na educacdo basica pode despertar maior interesse nos
conteudos escolares. Dessa forma, utilizou-se a plataforma GeoGebra para criar um alvo

em um plano cartesiano, dividido em trés se¢des, cada uma correspondendo a perguntas
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com niveis de dificuldade distintos, definidos conforme a 4rea do alvo atingida pelo aluno,
e massinha de modelar como material de arremesso.

Sobre o alvo utilizado, cada sec¢ao representa um grau de dificuldade, sendo a
se¢do mais externa, de cor vermelha, continha perguntas mais dificeis; a intermediaria,
amarela, perguntas de dificuldade média; e a parte central, azul, perguntas mais faceis. O
centro do alvo era alterado a cada rodada, sempre definido por um par ordenado escolhido
livremente pelos alunos. Ressalta-se que os niveis das perguntas foram definidos pelos
pibidianos, que elaboraram questdes relacionadas a equagdes do primeiro grau —
conteudo previamente trabalhado com a professora supervisora, servindo também como
revisdo para os estudantes.

Os alunos foram divididos em grupos de até cinco integrantes para realizarem até
cinco rodadas da dindmica “tiro ao alvo”. Os grupos escolhiam aleatoriamente seus
representantes para participarem da atividade, garantindo a participagdo de todos.
Inicialmente, cogitou-se utilizar arco e flecha de brinquedo como objeto arremessavel,
porém a quantidade de alunos e a qualidade do material ndo eram adequadas. Optou-se,
entdo, por massinhas de modelar, que grudavam facilmente no quadro.

Durante a dinamica, os representantes anunciavam um par ordenado,
pronunciando corretamente as coordenadas x e y consecutivamente, e tentavam acertar o
alvo em uma das trés segdes. Caso acertassem, o grupo recebia uma pergunta
correspondente ao nivel da se¢@o atingida. Se ndo acertasse o alvo, o grupo nao pontuava
naquela rodada. Cada grupo tinha até dois minutos para responder as perguntas e somava
pontos com respostas corretas. Foi utilizado para a realizacao da atividade as massinhas
de modelar e 0 GeoGebra como alvo base.

Ao final das rodadas, os pontos de cada equipe foram contabilizados, promovendo
uma competicao sauddvel entre os estudantes. As perguntas foram distribuidas conforme
a dificuldade: vinte faceis (FO1 a F20), trinta médias (MO1 a M30) e cinquenta dificeis
(D01 a D50). Para facilitar a correcao durante a dinamica, foi elaborada uma planilha no
Excel contendo as respostas relacionadas a cada questdo, garantindo agilidade na
avaliacdo. A equipe vencedora foi aquela que mais acertou o alvo e as perguntas. Destaca-
se que os estudantes apresentaram maior dificuldade em acertar o alvo do que em
responder as questdes, mas todos participaram ativamente, promovendo um momento de

interacao e reforgo do conteudo.
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Todo o processo de introducdo e realizacdo da dindmica durou duas aulas,
totalizando uma hora e quarenta minutos. Em cada aula, foi disponibilizado um
formulario Google Forms: o primeiro, para analisar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre o conteudo; o segundo, para coletar feedback acerca da aula, da dindmica
e da compreensdao do assunto. Foram analisadas as respostas de dez estudantes que
responderam ambos os formularios. Os demais responderam apenas o primeiro, €, apesar
de terem participado da dindmica, suas respostas ndo foram consideradas para analise,
visto que nao foi possivel comparar com o segundo questionario.

A andlise dos dados foi realizada com base na Teoria dos Registros de
Representagdo Semiotica, destacando trechos relevantes das respostas dos estudantes,
bem como consideragdes que visam aprimorar a pratica pedagodgica para outros
licenciandos e professores. A escolha dessa teoria decorreu dos didlogos promovidos nas
reunides do PIBID e do reconhecimento académico da teoria de Duval, que tem gerado

crescente producao cientifica e pesquisas na area.
4 Resultados e discussoes

A andlise qualitativa aborda as respostas do primeiro questionario entregue para
os alunos do primeiro ano antes da aula ministrada pelos licenciandos do projeto PIBID,
0 questionario inicial foi respondido por 34 alunos, mas ressaltamos que faremos a anélise
apenas dos 10 alunos que responderam o primeiro € o segundo questionario.

Os alunos foram identificados com cddigos que variam de AOl até¢ A10, para
melhor percepcao do desenvolvimento de suas respostas ao longo dos dois questionarios.

O primeiro formulério objetivou sondar os conhecimentos prévios dos estudantes
acerca dos conceitos de plano cartesiano e pares ordenados, aplicado antes da aula buscou
em suas questdes convidar o aluno a expor sua Otica sobre o assunto.

Quadro 1 - Perguntas do primeiro formulario

1 - Imagine a seguinte situacao: vocé estd em casa, ja na hora de dormir, e um colega
te pede, através de uma mensagem no whatsapp, para que voce lhe explique o que €
um plano cartesiano. Como vocé explicaria a este colega de modo que sua mensagem
fosse clara?

2 - Vocé conseguiria destacar alguma situagdo real em que se usa algum sistema de
coordenadas?

3 - Voce saberia dizer com suas palavras o que significa a expressdo “eixo das
abscissas”? e quanto a expressao “eixo das ordenadas”? Explique com suas palavras.
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4 - Agora imagine que vocé esteja na aula e a professora apresenta a imagem ilustrada
abaixo. Em seguida, ela lhe pede para dizer em quais quadrantes os pontos S e T estao

4.1 - Se vocé fosse dar uma dica infalivel para alguém, acerca de como se orientar no
plano cartesiano, para identificar em que quadrante estd um determinado ponto, qual
seria?

4.2 - E quanto a localizagao do ponto, como vocé ensinaria uma pessoa que se
deparou com o plano cartesiano pela primeira vez, a localizar pontos no mesmo, isto
¢, vocé deve explicar como encontrar as coordenadas e como escrevé-las de forma
matematicamente correta.

5 - Observe a situagdo a seguir:

O Minecraft ¢ um jogo popular entre o mundo da cultura gamer, sendo um jogo que
traz a visdo do universo como um mundo cheio de blocos, formas e inimigos, alguns
dos mais conhecidos é o Creeper, inimigo verde que explode lhe causando muito
dano, o Esqueleto branco e feito de ossos que atira flechas e a Bruxa roxa que lhe
atinge com pocgoes e venenos. Localize a posi¢do dos inimigos no plano cartesiano,
levando em consideracdo o centro do seu corpo como ponto no plano.

ARRRRI

5.1 - Agora explique, o que devemos fazer para localizar corretamente cada
personagem no plano cartesiano ilustrado acima (destaque como encontrar as
coordenadas no plano e como escrevé-las de forma matematicamente correta)?

Fonte: Formulario dos autores

A primeira pergunta convida o aluno a uma situa¢do semi-realista em que ele

precisa explicar para um colega “o que ¢ um plano cartesiano?”. No que diz respeito a
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graficos cartesianos, Duval (2003) se refere como sendo uma representagdo semiotica ndo
discursiva e um registro monofuncional. De modo que ¢ uma forma de mostrar uma ideia
matematica que ndo usa linguagem verbal estruturada. Em suas respostas os alunos
conseguiram descrever bem o que seria um plano cartesiano, expondo suas diferentes
percepgoes. Descrigdes como “um grafico com linhas”, “um sistema de localizacdo” e
“duas retas perpendiculares” se repetiram em varias respostas.

Podemos observar a resposta de dois alunos que evidenciam isso:

A03: E um sistema de linhas (horizontal e vertical) que se cruzam para formar

uma localizag¢@o. Uma para cima ou baixo e outra para os lados.

A04: O plano cartesiano ¢ um sistema de localizagdo que usamos na
matematica para representar pontos no espago bidimensional (com duas
dimensoes: horizontal e vertical), sendo esses denominados de X e Y.

A segunda pergunta questionava ao estudante se ele conhecia alguma situagao real
em que se usa o sistema de coordenadas. E entre as mais diversas respostas o termo que
mais se destacou foi 0 “GPS” que envolve longitude e latitude, mostrando que os alunos
tém essa visdo de que o assunto de matematica faz parte do dia a dia deles. Alguns pontos
interessantes nas respostas sdo a identificacio de coordenadas em ferramentas
tecnologicas, presentes nas respostas dos estudantes A04 ¢ A09:

A04: Em jogos digitais , onde os personagens ¢ objetos sdo posicionados no

plano com coordenadas X e Y (Por exemplo: O scratch)

A09: A gente usa sistema de coordenadas em varias situagdes do dia a dia. Um
exemplo é o GPS do celular, que usa dois nimeros (latitude e longitude) para
mostrar onde a gente td no mapa — tipo um plano cartesiano gigante. Também
tem nos jogos ¢ apps de desenho, que usam coordenadas para saber onde
colocar cada coisa na tela. E como se tudo tivesse um “endereco” com

numeros.

O terceiro quesito do formulario pedia para que os estudantes explicassem com
suas palavras o que significava as expressoes eixo das abscissas e o eixo das ordenadas.
Nove dos dez alunos souberam responder corretamente, explicando de forma informal
que os eixos remetiam a “linha horizontal e a linha vertical” do plano respectivamente.

Em relagdo as respostas dos quesitos 4, 4.1 e 4.2 onde os alunos precisavam

identificar os quadrantes dos pontos dispostos na figura abaixo, notou-se uma dificuldade
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maior em relacdo ao conhecimento deles sobre os quadrantes do plano. A figura
ilustrativa da questao foi a seguinte:

Figura 1 - [lustracdo das questdes 4, 4.1 ¢ 4.2

A
""""""" Q I
———————————— e
----------------- e

32 4 o |1}34’;&"
________________ _':______ _1 ————f PR R A
fffffffffff USRI
g
----------------- e R
,,,,,,,,,,,,,,,,,, AR 1 SO TS SN RN

Fonte: Formulario dos autores

Apenas quatro alunos (A02, A03, AO5 e A09) responderam corretamente os
quadrantes que os pontos S e T estavam localizados, e desses quatro alunos, apenas dois
conseguiram explicar como identificar os quadrantes. Em relacdo a dificuldade
demonstrada pelos alunos nessa parte do assunto, devemos refletir se ¢ uma lacuna no
aprendizado deles ou uma dificuldade de compreensdo, ja que para Duval (2003) as
dificuldades de compreensdo na aprendizagem da matematica ndo estao relacionadas aos
conceitos, mas a variedade de representagdes semiodticas utilizadas e o uso “confuso” que
fazem delas.

Com essa observagdo e as respostas do quesito 4.2 percebe-se que os alunos
conseguem localizar corretamente um ponto no plano cartesiano e identificar o par
ordenado, como vemos nas respostas dos alunos A05 e A0S.

A05: Vocé deve comecar procurando onde esta o X, e so6 depois procure o Y.
Ao escrever vocé deve usar um chamado "par ordenado”, que sdo os nimeros

que representam cada letra que vocé encontrou, de forma respectiva (Primeiro

X e depois Y) .
A08: Observar o local do ponto, identificar o nimero do eixo X que encontra
o ponto (o mesmo com Y). E escrevé-lo entre parenteses, com o X primeiro.
Podemos notar que eles conseguem identificar bem os pares ordenados, pois
respondem corretamente os quesitos 5 € 5.1 do formulario. O que nessa analise dos
conhecimentos prévios dos alunos, a maior dificuldade da maioria se mostrava em relagao
ao conhecimento dos quadrantes do plano cartesiano.

Diante disso, iremos agora fazer a andlise do segundo questionario que foi
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aplicado apds a aula sobre pares ordenados ministrada pelos licenciandos, e também apos
a didatica vivenciada em sala com os alunos. Este segundo formulério teve por objetivo
sondar os resultados da atividade do tiro ao alvo cartesiano, realizada com os estudantes
do 1°ano acerca dos conceitos de plano cartesiano e par ordenado, obtidos com a vivéncia

da referida atividade.

Quadro 2 - Perguntas do segundo formulario

1 - Vocé pode destacar algo que esta atividade vivenciada sobre plano cartesiano, com
os Pibidianos trouxeram de construtivo para seu aprendizado de matematica?

2 - Vocé seria capaz de explicar claramente, apenas de forma escrita, o que ¢ um
plano cartesiano?

3 - Quanto aos conceitos de “eixo das abscissas” e “eixo das ordenadas”, gostariamos
agora que voceé explicasse, com suas palavras, o que significam cada uma destas
expressoes?

4 - Imagine agora que vocé esta na sala de aula e a professora agora lhe pede para
explicar para a turma o que alguém que nunca viu um plano cartesiano deve fazer
para localizar o ponto B no plano cartesiano da figura a seguir, isto ¢, vocé deve
explicar como encontrar as coordenadas e como escrevé-las de forma
matematicamente correta:

5 - Em que quadrante do plano cartesiano esta um ponto em que a coordenada x esta
positiva e a coordenada y estd negativa? Como vocé explicaria o raciocinio que o fez
chegar em sua resposta para esta questao?

Fonte: Formulario dos autores
Em resposta a primeira pergunta do segundo questionario, os alunos ressaltaram
como a atividade serviu para reforcar sua aprendizagem sobre o conteudo, e como a forma
que o assunto foi explicado e reforcado através da dinamica tornou o aprendizado mais
atrativo, como podemos notar nas seguintes respostas:

A06: Me trouxeram novas experiéncias e uma nova forma divertida de

aprender.”. Assim como a dindmica também serviu para revisao do conteudo

de equagdes
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A08: Achei a atividade muito legal e diferente, porque consegui entender
melhor como funciona o plano cartesiano na pratica. Os Pibidianos explicaram
de um jeito bem claro e usaram exemplos que facilitaram muito o meu
aprendizado. Foi uma forma divertida de aprender matematica!

A segunda questdo deste formuldrio apresenta o mesmo sentido da primeira
questao do formulério 1, porém nas respostas obtidas apds a aula, podemos notar novas
caracteristicas utilizados pelos alunos para se referir ao plano cartesiano, como por
exemplo: “malha quadriculada”, “espago bidimensional”, “usado para representar
graficamente uma equagao”.

Os alunos apresentaram novamente facilidade para descrever o que seriam o eixo
das abscisas e o eixo das ordenadas, desta vez relacionando respectivamente ao €ixo X €
eixo y respectivamente. Assim como, demonstraram facilidade em explicar de forma
simples como localizar as coordenadas de um ponto, discussdes presentes nas questoes 3
e 4. Podemos notar a compreensdo dos alunos em relacdo ao assunto, ja que para Duval
(2003), compreender, do ponto de vista cognitivo, ¢ primeiro reconhecer o objeto em
diferentes semidticas que podem ser feitas a partir dele. O que os alunos conseguiram

fazer perfeitamente formando o conceito de representagdo grafica.

Figura 2 - [lustrag¢do da questdo 4

2 1 o 1 2 3 4 5

-4 E
Fonte: Formulario dos autores

Ao chegar na questio 5 que apresenta novamente para os alunos um
questionamento sobre quadrantes, envolvendo a identificacdo do quadrante em que um
ponto estd localizado, podemos notar a evolugdo das respostas. Antes da aula apenas
quatro conseguiram responder corretamente a questdo sobre quadrantes no primeiro
formulario, mas agora nove dos dez alunos apresentaram respostas corretas € uma

explicacdo de como chegaram aquela resposta.
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A04: No quarto (4) quadrante, pois ao observar o plano cartesiano ¢ possivel
perceber que no lado esquerdo do plano as medidas seriam apenas X=(-) ¢
Y=(+), ja no lado direto seria: 1° quadrante :X=(+) e Y=(+) ¢ 4° quadrante:
X=(+) e Y=(-).
Como exemplo, temos o aluno A04 que no formulario prévio nao soube responder
qual quadrante os pontos estavam localizados, mas respondeu corretamente o segundo

formulério como mostrado em sua resposta acima.
5 Consideracoes finais

Os resultados evidenciam que a atividade teve um impacto positivo na
aprendizagem dos estudantes, tanto pelo engajamento e interesse demonstrados durante
a explicagdo e a dinamica em sala de aula, quanto pela evolucao observada em seus
conhecimentos sobre o tema investigado: plano cartesiano e pares ordenados.

Conforme Fiorentini ¢ Miorim (1990), a utilizagao de jogos e materiais didaticos
pode ser fundamental para promover uma aprendizagem mais significativa, favorecendo
o desenvolvimento do raciocinio, da compreensao e da reelaboracao dos conceitos. Nesse
sentido, a atividade proposta como revisdo mostrou-se eficaz e atrativa, o que pode ser
constatado nas respostas a primeira questdo do segundo formulario aplicado.

A atividade demonstrou contribui¢des a luz da Teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica, a partir da constatagdo de que os estudantes conseguiram
estabelecer relagdes com situacdes reais, reconhecer os eixos cartesianos, identificar as
coordenadas e enuncia-las de forma adequada para realizacdao das tarefas apresentadas.
Nao foram observadas grandes dificuldades nos grupos participantes, o que sugere uma
boa assimilag¢@o do contetido ao longo do Ensino Fundamental.

Indicando também um avanco no aprendizado, principalmente na maior
dificuldade apresentada por eles no pré-teste, para identificar em qual quadrante o par
ordenado estava localizado. Com isso chegamos a resposta para nossa questio norteadora,
e afirmamos que baseada na andlise dos dados obtidos nos dois formularios, a dindmica
ludica baseada no uso do Geogebra contribuiu positivamente para a aprendizagem do
assunto de pares ordenados na turma pesquisada.

Embora esta pesquisa tenha se concentrado na compreensdo das coordenadas de
pares ordenados e do plano cartesiano, demonstrando limitagdes como por exemplo a
falta de uma discussdo com os alunos apds eles responderem o segundo formulario.

Recomenda-se que estudos futuros investiguem a aprendizagem de outros conceitos
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fundamentais para o estudo das fungdes, tais como as relagdes entre conjuntos, graficos,
diagramas, expressdes algébricas e enunciados em linguagem natural, ampliando, assim,

a compreensao dos alunos sobre esse campo da matematica.
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