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1 INTRODUGAO

Um dos problemas que afeta a qualidade do ensino, a seguranca e o conforto dos alunos, além
de dificultar o planejamento estratégico da gestdo escolar, € a superlotacdo das salas de aula. Como
aponta Altran (2019), “a necessidade de melhorias no espaco fisico das escolas por conta do
excesso de alunos por sala” demonstra que a superlotagdo compromete ndo apenas o aprendizado,

mas também a infraestrutura e a gestdo eficiente das instituigdes.

De acordo com estudos do Ministério da Educacdo e do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o dimensionamento adequado das salas e o
controle da lotacéo sdo fatores que influenciam diretamente o desempenho escolar e a qualidade do
ambiente educativo. Assim, torna-se cada vez mais relevante buscar solucbes tecnologicas que

auxiliem na gestéo eficiente dos espacos fisicos escolares.

Nesse contexto, o projeto utiliza um dos principais avangos nas técnicas de deteccéo de objetos
em tempo real, que é o algoritmo YOLO (You Only Look Once). O YOLO, introduzido por Joseph
Redmon e colaboradores, apresentou uma abordagem inovadora ao executar a detec¢do de objetos
em uma Unica etapa, integrando as funcdes de localizacéo e classificagdo em uma Unica rede neural
(REDMON et al., 2016).

A proposta deste trabalho é desenvolver um sistema que permita compreender e acompanhar,
de forma automatizada, o fluxo e a concentracdo de estudantes em salas de aula. Essa abordagem
possibilita a gestdo escolar coletar e analisar dados precisos sobre ocupacdo, apoiando decisdes

relacionadas ao uso dos espacos e ao planejamento pedagogico.

Além disso, é importante destacar que o uso de tecnologias de monitoramento em ambientes
educacionais requer atencdo a aspectos éticos e de privacidade. Assim, o projeto considera o
tratamento responsavel das imagens capturadas, assegurando que ndo sejam armazenados dados
sensiveis ou que possam identificar individualmente os alunos, respeitando os principios da Lei
Geral de Protecdo de Dados (Lei n® 13.709/2018).
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O estudo trata, portanto, da falta de sistemas acessiveis e eficazes para acompanhar o fluxo de

alunos, uma deficiéncia que afeta diretamente a organizacdo do espaco fisico e a alocacdo de
recursos nas instituicdes de ensino. A solugdo proposta busca preencher essa lacuna, oferecendo
uma alternativa tecnoldgica pratica, escalavel e de baixo custo para apoiar a gestdo escolar e a

melhoria da infraestrutura educacional.

2 OBJETIVO

Desenvolver um sistema automatizado de detecgdo de pessoas em tempo real, utilizando o
algoritmo YOLOV8n, para monitorar ambientes educacionais e auxiliar a gestéo escolar por meio da
coleta, registro e analise de dados relacionados ao fluxo e a ocupacéo de espacos como salas de aula

e transportes escolares.

3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa adota uma abordagem aplicada e experimental, voltada ao desenvolvimento e
avaliacdo de um sistema de monitoramento de pessoas em tempo real em ambientes educacionais. O
método seguiu um fluxo estruturado, ilustrado no Fluxograma do Projeto (Figura 1), descrevendo
desde a captura das imagens até a analise dos dados. O sistema foi implementado com base no
algoritmo YOLOV8n, lancado pela Ultralytics em 2023, que combina alto desempenho e baixo custo

computacional, sendo adequado para dispositivos com recursos limitados.

Para o treinamento e testes do modelo, utilizou-se o conjunto de dados COCO8, uma verséao
reduzida do COCO (Common Obijects in Context), amplamente empregado em pesquisas de Vvisdo
computacional (LIN et al., 2014). Essa versao foi escolhida por conter a classe “pessoa” e possibilitar
rapida prototipagem, tornando-se ideal para experimentos com hardware de baixo custo. Durante a
fase experimental. O monitoramento foi conduzido em sala de aula com alunos do 8° Periodo do curso

de Licenciatura em Computacdo do IFTO — Campus Araguatins.

Foram observadas variacdes de desempenho do algoritmo conforme a densidade de ocupacéo,
durante um periodo de 30 minutos dentro da sala, com até 10 alunos, o YOLOvV8n manteve alta
precisdo e estabilidade na taxa de quadros por segundo (FPS). Entretanto, acima de 20 pessoas no
campo de visdo, observou-se ligeira reducdo na taxa de deteccdo correta, o que indica um ponto de
limitacdo para futuras otimizagdes. Durante a deteccdo, foram adotados parametros de confiabilidade
minima de 0,5 e priorizacdo da taxa de FPS, garantindo fluidez no monitoramento. Os dados de
ocupacdo foram automaticamente registrados em intervalos de 10 segundos, gerando arquivos no
formato CSV.
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A (Figura 2) ilustra o funcionamento do sistema de detecgdo em tempo real, mostrando as

caixas delimitadoras (bounding boxes) que identificam automaticamente as pessoas presentes no
ambiente. Essa etapa evidencia o desempenho do YOLOv8n na identificacdo precisa dos individuos

em diferentes posices e movimentagdes.

Por fim, os registros coletados foram processados e transformados em visualizagdes gréficas
(Figura 3), que permitem observar a variacdo da ocupacdo ao longo do tempo. Esses gréaficos
possibilitam interpretar facilmente a densidade populacional e fornecem subsidios para decisfes
estratégicas da gestdo escolar. Como material complementar, recomenda-se disponibilizar um
documento técnico adicional, contendo as configuracbes dos dispositivos, parametros de rede e

arquitetura do modelo utilizados no experimento, o que favorece a reprodutibilidade da pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do sistema demonstrou resultados satisfatorios, confirmando a capacidade do
modelo YOLOv8n em detectar pessoas em tempo real utilizando dispositivos de baixo custo, como
smartphones e webcams. A coleta de dados resultou em arquivos CSV, registrando a variacdo de
ocupacdo a cada 10 segundos, e possibilitou a geracdo de graficos que mostram a flutuacéo de pessoas

nos espacos monitorados.

Os resultados reforcam a literatura existente, segundo a qual o YOLOvV8 apresenta
desempenho eficiente na tarefa de deteccdo de pessoas, mesmo em condi¢cdes de limitacdo de
hardware. Entretanto, foi observado que a precisdo tende a diminuir conforme o aumento da densidade
de individuos na cena, o que indica a necessidade de ajustes de parametros para contextos de alta

concentragao.

Até o momento, os resultados indicam evidéncias iniciais de viabilidade do sistema proposto
para fins de monitoramento automatizado de ocupacdo em ambientes educacionais. Embora ndo tenha
sido realizada ainda uma validacdo direta com gestores escolares, o sistema demonstrou potencial

pratico para apoiar decisdes sobre 0 uso dos espac¢os, seguranca e conforto dos alunos.

Recomenda-se, em etapas futuras, a comparacdo dos resultados com outros estudos
semelhantes que utilizam abordagens de visdo computacional para monitoramento de ambientes, de
modo a fortalecer a argumentacdo cientifica e situar a contribuicdo da pesquisa no estado da arte,
resultados semelhantes foram observados em estudos que aplicaram 0 YOLOvV8 em monitoramento de

pessoas, confirmando sua precisdao em tempo real mesmo com hardware limitado.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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Os resultados obtidos até 0 momento indicam indicios iniciais de viabilidade de um sistema
de monitoramento em tempo real usando o algoritmo YOLOV8 para identificar pessoas em contextos
educacionais. A principal conclusdo é que a tecnologia € uma solugdo acessivel para a coleta

automatizada de dados, auxiliando a gestao escolar de forma mais eficaz e baseada em evidéncias.

As limitacdes do sistema incluem a dependéncia da qualidade das cameras e da estabilidade
da rede local. Como perspectiva futura, sugere-se expandir a aplicacdo para outros espacos escolares,
como bibliotecas e refeitorios, e aprimorar as funcionalidades com andlises preditivas baseadas nos
dados coletados.

A possibilidade de integracdo com sistemas de gestdo escolar e a criacdo de alertas
automaticos € um avango crucial para uma tomada de decisdo mais proativa. Além disso, a
implementacdo de IA para antecipar horarios de superlotacdo pode transformar a gestdo de recursos.
A pesquisa destaca o potencial da visdo computacional para melhorar a qualidade e a eficiéncia dos

processos escolares
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APENDICE I - ORIENTACOES PARA FORMATAGCAO DE TABELAS, GRAFICOS,

FIGURAS E ILUSTRACOES
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Figura 1- imagem do fluxograma do projeto. Fonte: Pelo autor
(2025)

Figura 2- Detecgdo em Tempo real com caixas boxs. Fonte: Pelo autor
(2025)

Painel de Ocupagao da Sala (60 Segundos)
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Figura 3- Gréfico gerado a partir do arquivo csv. Fonte: Pelo autor
(2025)
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