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1 INTRODUCAO

Preliminarmente, a crescente urbanizacdo tem intensificado os desafios da mobilidade e da
seguranca no transito (Alves Neto, 2016). Nas cidades contemporaneas, a convivéncia de multiplos
modais de transporte cria cendrios complexos que exigem sistemas de monitoramento inteligentes.
Entre os usuérios, ciclistas e motociclistas se destacam pela alta vulnerabilidade, visto que acidentes
envolvendo esses modais frequentemente resultam em fatalidades ou lesdes graves (Santos, 2017).
Nesse contexto, a tecnologia emerge como aliada essencial, e a visdo computacional figura entre as
areas mais promissoras para a preven¢ao de incidentes (Pires et al., 2025).

Nesse sentido, o avango das técnicas de aprendizado profundo revolucionou a analise de
imagens. A segmentacdo panoptica, ao integrar as abordagens semantica e de instancia, representou
um marco ao permitir interpretacdes contextuais mais ricas das cenas (Kirillov et al., 2019). Contudo,
a eficacia desses modelos depende diretamente da qualidade e diversidade dos dados, como os
disponibilizados pelo dataset Mapillary Vistas, que retine imagens urbanas em diferentes condi¢des
e contextos (Neuhold et al., 2017). A distingdo entre modais visualmente semelhantes, como
bicicletas e motocicletas, continua sendo um desafio técnico de grande relevancia.

Nesse cendrio, este trabalho, desenvolvido no ambito da disciplina de Processamento de
Imagens do curso de Licenciatura em Computagdo do IFTO - Campus Araguatins, investiga a
aplicagdo da segmentacdo pandptica na identificacdo de ciclistas e motociclistas, utilizando o
framework Detectron2 e o dataset Mapillary Vistas. Busca-se, assim, contribuir para o
aprimoramento de sistemas de monitoramento inteligente e reforcar o papel da visdo computacional
como ferramenta em prol de um transito mais seguro e humano.

2 OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo principal desenvolver e avaliar qualitativamente um sistema de
segmentagdo panoptica para a identificagdo e distingao de ciclistas e motociclistas em imagens de
cenas urbanas. Especificamente, busca-se analisar a eficacia do framework Detectron2, utilizando um
modelo pré-treinado no dataset COCO, para a correta classificacdo e segmentagao desses dois modais
de transporte vulneraveis a partir de amostras do dataset Mapillary Vistas.

3 MATERIAL E METODOS

Inicialmente, a metodologia foi implementada na plataforma Google Colaboratory,
aproveitando seu suporte de GPU, e utilizou o framework Detectron2 (Wu et al., 2019) como base.
Para a tarefa, empregou-se um modelo de segmentacdo panoptica pré-treinado com o dataset COCO
(Lin et al., 2014), adotando a estratégia de transfer learning para focar a inferéncia do sistema na
distingdo especifica das classes “bicycle” e “motorcycle”.

Ademais, o processo experimental consistiu na aplicacdo do modelo configurado sobre um
conjunto de imagens selecionadas. Primeiramente, utilizaram-se imagens do dataset Mapillary Vistas
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para testar o desempenho em cendrios urbanos realistas e, em seguida, uma imagem de fonte externa
e uma fotografia pessoal foram processadas para avaliar a capacidade de generalizagdo do modelo.

Finalmente, a avaliagdo dos resultados foi conduzida de forma estritamente qualitativa. A
analise se deu por meio da inspecdo visual das mascaras de segmentacdo geradas e sobrepostas as
imagens originais, um método comum para aferir a precisao da localizagao e classificagdo em estudos
de visao computacional (Baldner et al., 2017), validando a abordagem como um caminho promissor
para o objetivo proposto.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, a aplicagdo do modelo sobre o dataset Mapillary Vistas demonstrou notavel
capacidade de identificac¢do, gerando mascaras precisas para as classes "bicycle" e "motorcycle" em
cendrios urbanos complexos. Este desempenho corrobora a eficdcia do transfer learning (Almeida,
2020), como ilustra a Figura 1.

Figura 1 - Resultado da segmentagdo pandptica aplicado a imagem do dataset
Mapillary Vistas.

Imagem com Detecgao Mascara Colorida (Bicicleta e Moto)

Motorcycle (98.1%)
Motorcycle (97.0%)
Bicycle (96.8%)

Motorcycle (92.2%)
Motorcycle (91.4%)
Bicycle (89.9%)

Motorcycle (86.0%)
Motorcycle (75.4%)

Fonte: Mapillary Vistas; elaboragdo do autor (2025).

Ademais, a analise qualitativa revelou a clara distingdo entre ciclistas e motociclistas, uma
capacidade essencial para a seguranca viaria. Contudo, testes de generalizacdo com fontes externas
(Figura 2 e 3) apontaram as limitagdes do aprendizado profundo: a qualidade da mascara, embora
bem-sucedida, variou com fatores como resolucao e angulo, menos representados no dataset de treino
(Shorten; Khoshgoftaar, 2019), o que ressalta a importancia de dados diversos para a robustez do
sistema.

Figura 2 - Teste de Generalizagdo do Modelo em Imagem de Fonte Externa.
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Fonte: ( www.freepik.com ); elaboracdo do autor (2025).

Figura 3 - Segmentagio Pandptica Aplicada a Fotografia Pessoal.

Fonte: Elaboragdo do autor (2025).

Portanto, os promissores resultados qualitativos validam a metodologia e demonstram o
potencial da segmentacdo panoptica para a seguranca no transito. Para a transi¢ao do prototipo a uma
aplicagdo validada em sistemas de transporte inteligentes, estudos futuros devem incorporar métricas
quantitativas, como o Panoptic Quality (PQ), para uma avaliagdo rigorosa (Kirillov et al., 2019).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo validou a viabilidade da segmentagdo panoptica para distinguir ciclistas e
motociclistas com o framework Detectron2, refor¢ando o valor da visdo computacional para a
seguranga no transito. Como limitagdes, reconhece-se a andlise qualitativa e a reduzida amostra de
generaliza¢do, que impedem uma avaliagdo de performance rigorosa. Sugere-se, para trabalhos
futuros, a incorporagdo de métricas quantitativas, a exploracdo de fine-tuning e a otimizacdo do
sistema, visando consolidar o potencial da tecnologia para um transito mais seguro.
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