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Resumo
A colonizacéo europeia invisibilizou e desvalorizou, ao longo de séculos, 0os conhecimentos

produzidos pelos povos origindrios da América Latina. Nesse contexto, torna-se necessario
resgatar e valorizar as praticas cientificas e tecnoldgicas desses povos, reconhecendo sua
relevancia para a histéria e para o ensino de quimica. Desse modo, este trabalho tem como
objetivo trazer apontamentos para que professores desenvolvam préaticas de ensino em sala de
aula a partir das contribuicBes da civilizacdo Maia. A proposta estd alinhada a Lei n°
11.645/2008, que estabelece a obrigatoriedade do ensino da Historia e Cultura Afro-Brasileira
e Indigena nas escolas, e busca, em uma perspectiva anticolonial, romper com narrativas
eurocéntricas que invisibilizaram saberes originarios.

A proposta ndo se restringe a usar o que foi produzido pelos maias como ilustracdo, mas a
apresenta-los como parte integrante da construcdo de contetdos quimicos, possibilitando
novas abordagens pedagogicas. Nesse sentido, duas tematicas se destacam pela relevancia
historica e pelo potencial didatico. O primeiro refere-se a producdo do pigmento Azul Maia,
obtido pela combinacgdo da paligorsquita com a planta Indigofera suffruticosa. A estabilidade
e a durabilidade desse pigmento permitem discutir, em sala de aula, conceitos fundamentais
como reagdes de oxirredugdo, nimero de oxidagdo, influéncia da temperatura nos processos
quimicos e comparagdo com técnicas modernas de fabricacdo de tintas.

O segundo exemplo esta relacionado ao uso de zedlitas em sistemas de purificacdo de agua,
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especialmente no reservatorio Corriental, em Tikal. Essa préatica revela um conhecimento
avancado sobre materiais porosos e suas propriedades, abrindo espaco para abordar temas
como estrutura cristalina, processos de filtracdo, propriedades fisico-quimicas e aplicacdes
tecnoldgicas atuais. A compreensdo de que esse recurso ja era utilizado séculos antes de sua
sistematizacdo cientifica permite aos estudantes perceber que 0os povos maias desenvolveram
praticas de grande sofisticacdo, que dialogam diretamente com contetdos estudados na
Quimica contemporanea.

Dessa forma, integrar esses exemplos ao ensino vai além de recuperar fatos historicos: trata-se
de reconhecer o protagonismo de uma civilizacdo que dominava técnicas complexas de
manipulacdo da matéria. Ao inserir tais teméticas nas aulas de Quimica, promove-se a
valorizagdo dessa civilizagcdo, rompendo com narrativas exclusivamente eurocéntricas e
ampliando as possibilidades de compreenséo sobre como diferentes sociedades produziram e
aplicaram conhecimentos cientificos.

Palavras-chave: Povos Maias. Ensino de Quimica. Lei 11.645/2008.

Introducéo

A implementacdo da Lei n® 11.645/2008, que torna obrigatdria a inclusdo da Histdria
e Cultura Afro-Brasileira e Indigena nos curriculos escolares (BRASIL, 2008), representa
um marco para a educagdo comprometida com as relacdes étnico-raciais. Essa legislacdo
promove uma necessaria ruptura com uma educacdo enraizada em bases eurocéntricas, nas
quais o curriculo privilegiava quase exclusivamente o conhecimento de matriz europeia,
apagando e desconsiderando a producao de saberes e transformacBes promovidas por outros
pOVOS.

Nesse sentido, os autores Silva e Pinheiro (2018, p. 11) destacam que:

A ideologia eurocentrista extraida do modelo racista ignora e invisibiliza a
pluralidade do dinamismo produtivo das diferentes formas de organizacfes sociais,
dos modos de pensar e reproduzir a existéncia geopoliticamente singulares,
inferiorizando as demais formas, almejando se auto estabelecer como naturalmente
hegemdnica (Silva; Pinheiro 2018, p. 11).

Essa critica evidencia que o predominio do saber europeu nas instituicbes de ensino
ndo é neutro, mas integra uma estrutura que silencia e inferioriza conhecimentos vindos de
outras civilizagbes. Com a obrigatoriedade desses saberes que antes eram praticamente
esquecidos, a Lei n® 11.645/2008 cria possibilidades concretas para desconstruir tais
pensamentos.

No entanto, somente a implementacdo da lei ndo é suficiente para reverter séculos de
invisibilidade e apagamento; ainda ha um longo percurso a ser trilhado. Santos (2021)

destaca a escassez de pesquisas e trabalhos na area:



Porém, em um estudo conduzido por Marquez et al. (2016), que analisou
tendéncias de pesquisa em ensino de historia e cultura afro-brasileira e ensino de
quimica, as autoras afirmam ainda a insuficiéncia de pesquisas e trabalhos com a
tematica, e apontam que se destacam predominantemente a produgdo de projetos
de intervencdo e elaboragdo de materiais didaticos (Santos, 2021, p. 1607).

Desse modo, torna-se necessario e urgente produzir trabalhos que valorizem saberes
historicamente marginalizados, problematizando o0s apagamentos ainda presentes na
narrativa cientifica que vemos nos dias de hoje e propondo préaticas pedagdgicas que
incorporem perspectivas de outros povos. No campo do Ensino de Quimica, por exemplo, ha
escassez de pesquisas sobre as civilizacbes americanas pré-colombianas, apesar de sua
relevancia, o que demonstra uma grande lacuna na literatura. Afinal, a construcdo de grandes
cidades, como as desenvolvidas por esses povos, exigia avan¢ado dominio tecnolégico.

A hipétese inicial é de que muitos dos conhecimentos produzidos por essas
civilizacdes podem configurar uma ideia ampliada para levarmos para sala de aula,

possibilitando a

construcdo de uma Quimica em perspectiva anticolonial. Essa abordagem nos insere em uma
América Latina intelectualmente rica e formada por povos criativos que dominaram
tecnologias e, portanto, constituiram-se como produtores de conhecimento. Dessa forma,
diante de tais problematicas, surge a seguinte questdo norteadora: como 0s conhecimentos
tecnoldgicos dos Maias podem contribuir para um ensino de Quimica anticolonial, capaz de
ressignificar a abordagem eurocéntrica tradicional ja consolidada?

E nesse contexto que se insere a importancia do estudo das civilizagdes pré-
colombianas, como os Maias, para o cumprimento da Lei n°® 11.645/2008. Maias, Astecas e
Incas, que floresceram muito antes da chegada dos colonizadores europeus, desenvolveram
sistemas avancados de conhecimento em diversas areas, como matematica, astronomia,
agricultura, engenharia e manipulacdo da matéria — esta Gltima, um ponto central para o
ensino de Quimica. Valorizar esses saberes e esses povos nNo ensino nNdo apenas enriquece 0
conteudo programatico, mas também contribui para a constru¢do de um ensino anticolonial,
rompendo com a narrativa Unica imposta pela colonizacdo e propondo novas formas de
entender a historia e a producdo de conhecimento.

Assim, incorporar préaticas cientificas dos povos pré-colombianos nas aulas de
Quimica é uma forma concreta de aplicar a Lei n° 11.645/2008, a0 mesmo tempo em que
reconhecemos como esses povos compreendem a matéria e suas transformacoes. Além disso,
esse movimento permite que os estudantes se reconhecam como parte de uma América

Latina historicamente rica em criatividade e inovacao, valorizando suas raizes e ampliando



sua visdo de mundo.

Diante dessa lacuna e do enorme potencial pedagdgico da temética, esta pesquisa tem
como objetivo trazer apontamentos para que professores possam desenvolver préaticas de
ensino de Quimica em perspectiva anticolonial, utilizando como referencial a civilizacao
Maia. Para isso, além da introducdo e da concluséo, o trabalho esta organizado da seguinte
forma: a primeira parte apresenta uma contextualizacdo de quem foi essa civilizagdo, sua
organizacdo social e seus saberes tecnologicos; a segunda parte apresenta conceitos ainda
introdutorios relacionados a manipulacdo da matéria e as praticas cientificas desse povo; e,
por fim, propde reflexdes e articulagdes possiveis entre esses conhecimentos e o ensino de
Quimica. O estudo fundamenta-se em fontes secundarias (GARDELIO; MESSEDER
NETO, 2024; GENDROP, 1987; AVILA, 2017; NAVARRO, 2008), que exploram o
sistema produtivo dos Maias, sua cultura e seus artefatos tecnoldgicos, de modo a
compreender mais detalhadamente quais aspectos da matéria e de suas transformacdes eram
mobilizados por eles no periodo de sua existéncia. Busca-se também compreender as
concepcOes elaboradas por esse povo acerca do tema, sem anacronismos, e estabelecer

relacdes diretas e indiretas com o Ensino de Quimica.

O legado da civilizagdo Maia

Com a finalidade de contextualizar as principais producGes materiais da civilizacdo
Maia, é necessario conhecer, inicialmente, como ela se organizava politica e socialmente.
Essa civilizacdo teve seu grande desenvolvimento por volta de 800 a.C. até,
aproximadamente, 900 d.C., periodo em que houve seu declinio. A area de localizagdo
correspondia ao que hoje é a Peninsula de Yucatan, no México, abrangendo o0s atuais estados
de Campeche, Tabasco, Chiapas, Yucatan e Quintana Roo; as terras baixas e altas da
Guatemala; Belize, bem como a parte ocidental de Honduras e El Salvador (NAVARRO,
2008). Estima-se que o territério ocupava aproximadamente 500 mil quildmetros quadrados
(AVILA, 2017).

A historia mesoamericana geralmente é dividida em periodos especificos que, em
conjunto, revelam o desenvolvimento cultural da regido e, consequentemente, o surgimento

da civilizagdo Maia. Azevedo e Seriacopi (2005) afirmam o seguinte:

Sua histéria costuma ser dividida em trés grandes periodos: pré-classico, que se
estende de 1800 a.C. até 250, e é a época de formacdo da sociedade maia; classico,
periodo de maior esplendor, compreendido entre 250 e 900; e pds-classico, que vai
de 900 até 1500, quando os maias entraram em declinio e foram dominados pelos
colonizadores espanhois (Azevedo; Seriacopi, 2005, p. 168).



De acordo com Campos e Claro (2013), as cidades maias apresentavam uma
estrutura politico-religiosa organizada, composta pela familia real, governantes, servidores,
cobradores de tributos e um centro cerimonial separado das demais areas. Apesar de ser
organizada, a civilizacdo Maia ndo se constituiu como um império. Segundo Avila (2017),
sua organizacao politica era descentralizada, formada por varios reinos (estima-se cerca de
60) chamados de ahmvlel e cada um possuia seu proprio governante. Foi no periodo classico
que a civilizacdo Maia alcangou seu auge, com reinos extremamente populosos e influentes,
como Tikal, Calakmul, Palenque, Copan e Chichén Itza. Posteriormente, essas cidades
tornaram-se mais semelhantes as sociedades feudais da Europa medieval ou as cidades-
estado da Grécia Antiga, com a lideran¢a concentrada nas médos de um Unico rei ou rainha, e
uma classe alta de elite para apoiar esse governante.

Além disso, os Maias desenvolveram um complexo sistema de escrita, calendario,
interesse em astronomia e nivel de expressao artistica. De acordo com Gendrop (1987), essa
civilizacdo possuia dois calendarios: um para rituais, composto por 260 dias, e outro solar,
com 365 dias. Esses calendarios eram organizados em 13 e 18 grupos, respectivamente, mais
uma fracdo de dias.

Ademais, a matemética foi de fundamental importancia para o desenvolvimento
astrondbmico maia. Seu sistema de numeracdo era vigesimal (base 20) e utilizava trés

simbolos,

a saber: a concha (equivalente ao zero), o ponto (equivalente a uma unidade) e o traco
(equivalente ao numero cinco) (PRATA FILHO; SAD; THIENGO, 2022).

[...] o ponto para a unidade, a barra para o cinco, mais um signo em forma de
concha alongada equivalente a “zero”, ou melhor, significando auséncia de valor.
Esses signos prestavam-se facilmente & composi¢do de ndmeros inteiros, podendo
ultrapassar o milhar. Segundo esse sistema mesoamericano, o valor de posicdo
crescia progressivamente, nas colunas verticais, de baixo para cima (Gendrop,
1987, p. 30).

Figura 1 - Sistema de numeragdo Maia
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Fonte: Cauty (2005, p. 11).

Para escrever o numero 20, por exemplo, o ponto deve ser colocado por cima da
concha, correspondendo a uma vintena (1x20), denominada kal, de modo que o ponto na
parte de cima representa uma vintena enquanto a concha simboliza zero unidades. Para 0s
nameros compostos de duas ordens, colocava-se o simbolo das unidades simples embaixo e
a(s) vintena (s) na parte de cima (PRATA FILHO; SAD; THIENGO, 2022). Gendrop (1987)

ilustra da seguinte forma como era feita a contagem dos 104 anos civis de 365 dias:

Figura 2 - Contagem de 104 anos civis de 365 dias
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Fonte: Gendrop (1987, p. 30).

Ao observar o que os Maias produziram, podemos notar que essa civilizacdo também
se destacava em areas como arquitetura, ceramica, tecelagem e em conhecimentos técnicos
bastante avancados para a época. Um exemplo notavel é o desenvolvimento de um pigmento
chamado Azul Maia, resistente e duradouro, utilizado em pinturas corporais e encontrado
também resquicios desse material em murais. Esse material era produzido a partir da
combinacdo de uma planta com um tipo especifico de mineral do tipo zeo6lita. Além disso,
pesquisas arqueoldgicas revelam que os Maias ja utilizavam materiais a base de zedlita em
sistemas de filtracdo de agua, demonstrando uma impressionante compreensao de processos
quimicos e ambientais.

Desse modo, fica evidente que a civilizacdo Maia, apesar da epoca em que existiu,
era uma sociedade extremamente evoluida, com avangos notdveis em diversas areas,
demonstrando ser formada por eximios manipuladores da matéria. Assim, torna-se
fundamental um estudo aprofundado dessa sociedade, ndo apenas para reconhecer sua
grandiosidade e sofisticacdo, mas também para valorizar os saberes e praticas de povos

originarios que foram, durante muito tempo, invisibilizados pelo processo de colonizagao



espanhola. Retomar tais conhecimentos € um passo essencial para desconstruir a visdo
eurocéntrica da historia e promover uma educacdo que reconhega e respeite a diversidade
cultural e intelectual dos povos que contribuiram de maneira significativa para a formacao
da humanidade. Dito isso, apresentaremos a seguir possiveis apontamentos dos principais
processos de manipulacdo da matéria desenvolvidos pelos Maias, com o intuito de refletir

suas potencialidades para o ensino de Quimica.

Entre zeolitas e pigmentos: apontamentos iniciais para um ensino de quimica

Quando os colonizadores espanhois chegaram as Américas, entre o século XV e
inicio do século XVI, a civilizacdo Maia ja estava em colapso. Uma das teorias sobre esse
declinio diz que, para construir seus magnificos templos e palacios, os Maias precisaram
utilizar bastante dos seus recursos naturais, como derreter grandiosas rochas ricas em
minerais em fornos muito quentes. Para alimentar esses fornos, era necessario cortar uma
grande quantidade de arvores da floresta circundante, o que resultou na eroséo do solo e no
assoreamento do pantano utilizado para irrigar as plantagfes. Privados da energia gerada
pelas arvores e da agua disponivel, os campos passaram a produzir pouca comida, resultando
em fome, guerras e desordem civil, 0 que levou ao caos e ao colapso dessa civilizacao
(CSIKSZENTMIHALY', 1996).

Uma das possiveis finalidades para o derretimento dessas rochas era a producao do
pigmento chamado Azul Maia, obtido a partir da juncdo da paligorsquita (um mineral natural
do tipo zedlita) com a planta Indigofera suffruticosa. Segundo Sinoorkar (2019), os Maias
consideravam a coloragdo azul como “a cor dos deuses”, desse modo, ela era utilizada em

larga escala para diversos prop6sitos, como rituais, objetos artisticos e murais.

Figura 3 - Pintura de um guerreiro com Azul Maia



Supde-se que a tonalidade do pigmento varie de acordo com a forma e o tempo com
que os compostos presentes na argila e na planta sdo aquecidos. Durante o aquecimento
desses compostos acontece uma reacdo de oxirreducdo, na qual a molécula do corante indigo
se oxida,
dando origem a forma oxidada desidro-indigo — forma que a molécula assume ap6s nao
haver mais a presenga da agua em sua estrutura. Desse modo, a coloracdo final varia de
acordo com a propor¢édo das especies na reacdo. A equagdo quimica desse processo pode ser

observada abaixo:

C16H1oN207 + 5 02~ C16HsN202 + Hz20 L)



Ao apresentar esse tipo de conhecimento aos alunos, o professor pode iniciar uma
discussdo sobre reacfes quimicas, destacando que a coloracdo do sistema muda conforme a
temperatura aumenta, evidenciando, assim, que houve reacdo quimica nesse processo de
producdo. A partir desse contexto, o docente pode ainda levantar questionamentos sobre
como a temperatura influenciou a reacdo, além de aproveitar a discussdo para trazer
conceitos importantes, como o0 que caracteriza uma reagdo quimica e a diferenca entre uma
transformacéo quimica e uma transformacéo fisica.

Ainda sobre reacBGes quimicas, o professor pode aprofundar um pouco mais a
discussdo utilizando os pigmentos maias para conceituar o que é uma reacdo de oxidacédo e
reducdo, numero de oxidacdo (NOX) e comparar o processo de producdo da tinta naquela
época com 0s métodos atuais.

Outra temética promissora para 0 ensino de Quimica é o sistema de filtracdo
desenvolvido pelos Maias, que também utilizava um mineral do tipo ze6lita, um componente
crucial do sistema de purificacdo de agua do reservatério Corriental, em Tikal (uma das
regibes mais desenvolvidas dessa civilizacdo). Tikal era cercada por grandes florestas e nao
possuia rios ou lagos proximos, sendo necessaria a construcao de enormes reservatérios para
coletar 4gua da chuva. Desse modo, o uso de zedlita ocorre nas argilas organicas laminadas
dos sedimentos do reservatorio (TANKERSLEY et al., 2020), cujo processo de filtracdo
utilizando esse mineral servia como uma espécie de peneira devido a sua porosidade, capaz
de reter contaminantes quimicos, como metais pesados e microrganismos prejudiciais a
salde.

Por conseguinte, na regido do Corriental, onde foram encontrados resquicios de
zedlita, ndo havia indicios da producdo natural desse mineral, o que indica que os Maias
transportavam de outro local até o reservatério, o que demonstra que possivelmente ja
utilizavam o mineral com a finalidade de filtrar a agua (TANKERSLEY et al., 2020). Segundo
Mascarenhas, Oliveira e Pastore (2001), o primeiro ze6lito (a estilbita) sé foi descoberto
cientificamente em 1756, pelo Bardo Axel Cronsted, um mineralogista sueco. Desse modo,
ha indicios que a civilizagdo Maia
ja utilizava esse mineral antes mesmo que suas propriedades quimicas fossem de fato
conhecidas.

Embora a descoberta cientifica da zeolita tenha ocorrido aproximadamente 300 anos
apos o declinio da civilizacdo Maia, suas diversas propriedades quimicas continuam sendo
estudadas atualmente. No entanto, a utilizacdo desses minerais na filtracdo de agua ja é

utilizada em larga escala na industria, devido ao material possuir em sua estrutura espacgos



que sdo capazes de reter as impurezas e, assim, separa-las da &gua. Isso torna ainda mais
interessante os estudos sobre como os Maias manipulavam a matéria, j& que eles utilizavam
esses minerais tanto para a sobrevivéncia quanto na arte, como no caso do pigmento Azul
Maia.

Essa discussao abre espaco para que o professor desenvolva uma abordagem que fuja
do exemplo usual de filtracdo apenas com o preparo do café, bastante limitado por ndo
explorar de forma mais profunda as propriedades quimicas. Ao propor uma aula sobre as
tecnologias utilizadas pelos Maias, o professor pode conduzir a turma inicialmente
contextualizando historicamente como eles solucionaram o problema do abastecimento de
agua em uma das cidades mais desenvolvidas da civilizacdo. Em seguida, pode introduzir
conceitos sobre a estrutura cristalina e a porosidade das zedlitas, explicando por que esse
tipo de mineral consegue reter microrganismos e metais pesados, e como sua utilizacdo é
aplicada em larga escala na indudstria para diversas finalidades. E, ainda, o professor pode
comparar 0s processos de filtragdo atuais com os utilizados pelos Maias, destacando as

principais semelhancas e diferencas entre ambos os métodos.
Concluséo

Ao trazer a histéria dos Maias, ndo estamos utilizando apenas um contexto diferente
para discutir uma tematica interessante na sala de aula, mas cumprindo o objetivo principal
deste trabalho: valorizar os conhecimentos de uma civilizacdo que praticamente foi apagada
devido a colonizacdo espanhola.

Assim, nossa pesquisa nos leva a conclusdo de que existe uma vasta gama de
processos tecnoldgicos e manifestacbes culturais criados por essa civilizagdo, muitos dos
quais podem ser utilizados nas aulas de Quimica. Ao revisitar suas praticas, como 0 uso da
zeolita para purificar a agua e a producdo de pigmentos como o Azul Maia, resgatamos nao
apenas fatos historicos, mas também diversos conteudos cientificos que podem ser
integrados ao ensino.

Desse modo, esta pesquisa ainda esta em andamento. O que foi apresentado até aqui
consiste em indicacBes de possiveis temas que podem ser trabalhados pelos professores.
Porém, outras tematicas podem ser estudadas, ja que ha muitas outras contribui¢Ges foram

deixadas de



fora devido ao espago limitado. Temas como culindria ou o desenvolvimento de técnicas
agricolas ndo foram abordados neste trabalho, mas requerem a atencao de outros pesquisadores
na producéo de sequéncias ou materiais didaticos, fortalecendo a construcéo de uma abordagem
anticolonial na Quimica.

Com isso, podemos incentivar debates relevantes com os alunos, relacionando conceitos
quimicos, como estrutura cristalina, reacdes quimicas e propriedades dos minerais, a situacdes
reais de uso na sociedade. Ao fazer essa ligacdo entre passado e presente, 0s alunos percebem
que a ciéncia ndo € algo fixo, mas um conjunto de saberes que circula, se modifica e afeta a

vida das pessoas.
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