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1 INTRODUCAO

A folha ¢ um dos 6rgdos vegetativos mais especializados das plantas superiores, responsavel
por fungdes essenciais como fotossintese, transpiracao e trocas gasosas, que garantem a manutengao
do metabolismo vegetal (TAIZ et al., 2017). Sua estrutura ¢ formada por diferentes camadas
organizadas, destacando-se a cuticula, a epiderme, o mesoéfilo (parénquima paligaddico e esponjoso),
os estdmatos e os feixes vasculares.

A cuticula, composta por cutina e ceras, constitui uma barreira protetora fundamental,
reduzindo a perda de 4gua e oferecendo resisténcia contra fatores externos como radiagdo
ultravioleta, patégenos e herbivoros (RIEDERER; SCHREIBER, 2001; BARGEL; NEINHUIS,
2004). Sua espessura e composi¢do variam de acordo com a espécie e o ambiente: em plantas de
regides secas tende a ser mais espessa € cerosa, enquanto em espécies de sombra ou de ambientes
umidos ¢ geralmente mais delgada e permedvel (ARYA et al., 2021).

A caracterizacdo anatomica da folha, especialmente da cuticula, possui relevancia tanto para
a compreensao de adaptagdes ecologicas quanto para potenciais aplicagdes biotecnoldgicas, como a
selecdo de plantas tolerantes ao estresse hidrico (SILVA et al., 2022). Nesse contexto, a combinagao
entre laminas histologicas e modelos tridimensionais apresenta-se como estratégia cientifica e
pedagbgica inovadora, unindo observagdes detalhadas em cortes bidimensionais a visualizacao

espacial integrada das estruturas.

2 OBJETIVO
Este estudo teve como objetivo analisar a estrutura foliar de Zamioculcas zamifolia, com
énfase na cuticula e nas camadas internas, por meio de ladminas histologicas e da construgdo de um
modelo tridimensional do mesoéfilo. Também buscou-se destacar o valor didatico da integracdo entre
técnicas tradicionais e recursos inovadores no ensino de anatomia vegetal.Foram utilizadas laminas
histologicas prontas de folhas de Zamioculcas zamiifolia, coradas com azul de metileno e contendo

cortes transversais completos.
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3 MATERIAIS E METODOS

As laminas histologicas de folhas de Zamioculcas zamiifolia foram observadas em microscopio
optico binocular, utilizando ampliagdes de 10x e 40x, permitindo andlise das diferentes camadas
foliares. As imagens foram registradas diretamente por meio da camera de um celular, durante a
visualizagao das laminas, assegurando documentagao visual clara e precisa das estruturas foliares,
como cuticula, epiderme, mesoéfilo e feixes vasculares.

Para complementar as observagdes bidimensionais, foi confeccionado um modelo
tridimensional do mesoéfilo foliar no laboratorio de robdtica do IF Maker. O modelo representou
detalhadamente a cuticula, epiderme, estomatos, mesofilo e feixes vasculares, permitindo a
visualizacdo da disposicdo espacial das camadas e a interacdo entre os tecidos. Esse recurso
possibilitou uma analise mais abrangente da anatomia foliar e refor¢ou o potencial pedagdgico do
estudo, servindo como ferramenta didatica e auxiliar na interpretagao das estruturas observadas nas

laminas histoldgicas.

Figura 1- Corte histologico transversal da folha de Zamioculcas zamiifolia, corado com azul de metileno. Observam-se

cuticula, epiderme, parénquima paligadico, parénquima esponjoso e feixes vasculares. Ampliacdo: 10x.
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Fonte: Autores (2025)
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Figura 2- Corte histologico transversal da folha de Zamioculcas zamiifolia em maior aumento, destacando cuticula e

epiderme. Ampliagdo: 40x.

Fonte: Autores (2025)
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Figura 3- Modelo tridimensional do mesoéfilo foliar de Zamioculcas zamiifolia, representando cuticula, epiderme,

estomatos, parénquima paligadico e esponjoso, ¢ feixes vasculares.

Fonte: Autores (2025)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As laminas histologicas revelaram uma cuticula continua recobrindo toda a epiderme, com
espessura média de 12—-15 um. Os estomatos foram observados principalmente na epiderme inferior,
padrao comum em espécies adaptadas a ambientes de sombra.

O mesofilo apresentou arranjo tipico, com parénquima pali¢adico compacto na face superior e
parénquima esponjoso mais laxo na regido inferior, favorecendo a difusdo de gases. Os feixes
vasculares estavam distribuidos regularmente, assegurando transporte eficiente de d4gua e nutrientes.

O modelo tridimensional acrescentou as observagdes, evidenciando a integracdo funcional
entre cuticula, epiderme, estomatos e feixes vasculares. Essa abordagem possibilitou compreender a
folha como sistema integrado, além de reforcar sua aplicacdo como ferramenta didatica no ensino de
anatomia vegetal.

Cabe ressaltar que os resultados obtidos sdo especificos para Zamioculcas zamiifolia e nao

devem ser generalizados para outras espécies.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo revelou que a folha de Zamioculcas zamiifolia apresenta uma cuticula continua, com
espessura média de 12—15 um, conferindo protegdo eficiente contra perda de agua e agressdes
ambientais. Os estOmatos encontraram-se predominantemente na epiderme inferior, sugerindo
adaptacdo a regulacdo da troca gasosa e a fotossintese.

O mesoéfilo mostrou organizagao tipica de folhas dicotiledoneas, com parénquima pali¢adico
densamente arranjado proximo a epiderme superior, favorecendo a captura de luz, e parénquima
esponjoso mais espacado na regido inferior, facilitando a difusdo de gases entre os tecidos foliares. Os
feixes vasculares estavam distribuidos de forma a sustentar mecanicamente a folha e assegurar

transporte eficiente de agua e nutrientes.

A integragdo entre as analises de laminas histoldgicas e o modelo tridimensional permitiu uma
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compreensdo detalhada da disposicdo espacial das camadas foliares, evidenciando caracteristicas
morfoanatomicas que seriam dificeis de interpretar apenas em cortes bidimensionais. Essa abordagem
combinada ndo sé enriquece o entendimento das estruturas foliares de Zamioculcas zamiifolia, mas
também reforca seu valor pedagodgico no ensino de anatomia vegetal e oferece uma ferramenta

inovadora para investigagdes cientificas sobre morfoanatomia de plantas.
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