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Modelagem matematica e a racionalidade para a vida: um dialogo com a
Teoria das Situacdes Didaticas

Mathematical modeling and rationality for life: A Dialogue with the Theory of Didactic
Situations

Ozemar Oliveira Santos! » Katia Maria de Medeiros®

Resumo: Este artigo, um recorte de um projeto de tese de doutorado, que estd sendo desenvolvido no
Programa de Pos-Graduacao Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matemdtica Rede Amazonica de
Educacdo em Ciéncias e Matematica— REAMEC, iniciado em fevereiro deste ano. Investiga o potencial
da Modelagem Matematica, articulada com a Teoria das Situagdes Didaticas, para o desenvolvimento
de uma racionalidade aplicavel aos desafios da vida cotidiana, em estudantes do Ensino Médio e
Técnico. Diante do cenario de baixo desempenho e desinteresse pela disciplina de Matematica no Brasil,
esta pesquisa aborda a necessidade de praticas pedagogicas que conectem o saber matematico a realidade
dos discentes. O objetivo central ¢ avaliar como a integracdo dessas duas perspectivas tedricas pode
fomentar habilidades como o pensamento critico, a resolucao de problemas e a tomada de decisdes. A
metodologia proposta ¢ de natureza qualitativa, prevendo a elaboracdo e aplicagdo de sequéncias
didaticas que serdo analisadas a luz dos conceitos de situagdo didatica, contrato didatico e milieu.
Argumenta-se que essa articulagdo pode transformar a sala de aula em um ambiente de investigacao,
promovendo uma aprendizagem significativa e a formagao de cidaddos mais criticos e autonomos.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Teoria das Situagdes Didaticas. Racionalidade. Ensino de
Matematica. Ensino Médio e Técnico.

Abstract: This article presents a section of an ongoing doctoral thesis developed within the Graduate
Program in Science and Mathematics Education — Amazon Network for Science and Mathematics
Education (REAMEC), initiated in February of this year. The study investigates the potential of
Mathematical Modeling, combined with the Theory of Didactical Situations, to foster forms of
rationality applicable to everyday challenges among high school and technical education students. In
the context of low achievement and lack of interest in Mathematics in Brazil, it emphasizes the need for
pedagogical practices that connect mathematical knowledge to students’ realities. The research aims to
examine how integrating these theoretical perspectives can enhance critical thinking, problem-solving,
and decision-making skills. A qualitative methodology is proposed, involving the design and
implementation of didactic sequences analyzed through the concepts of didactical situation, didactical
contract, and milieu. It is argued that this articulation may transform the classroom into an investigative
environment, promoting meaningful learning and the development of more critical and autonomous
citizens.
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Introducio

O cenario da Educacdo Matematica no Brasil revela desafios persistentes, evidenciados
pelo baixo desempenho de estudantes em avaliagdes nacionais e internacionais € por uma
percepgao generalizada da disciplina como abstrata e desvinculada da realidade cotidiana
(Tokarnia, 2023; E-Educacional, 2022). Essa conjuntura, marcada pela dificuldade discente em
interpretar problemas complexos e pela caréncia de intervengdes pedagogicas eficazes,
demanda a exploragdo de abordagens que ressignifiquem o processo de ensino-aprendizagem.
A contemporaneidade exige ndo apenas o dominio de conteudos, mas a capacidade de aplicar
o raciocinio logico-matemadtico para compreender e atuar no mundo, desenvolvendo uma

racionalidade para a vida.

Neste contexto, a Modelagem Matematica emerge como uma alternativa pedagdgica
robusta, capaz de transformar a sala de aula em um "cendrio para investigacdao" (Skovsmose,
2008). Nela, os estudantes sdo convidados a analisar situagdes reais, contrapondo-se ao
paradigma tradicional focado na repeti¢do de exercicios. Contudo, a efetivacdo dessa
abordagem depende de competéncias complexas por parte dos estudantes e, fundamentalmente,
de uma mediacdo docente estratégica e intencional. A problematica que orienta este estudo
reside na lacuna existente sobre como estruturar essa mediacdo de forma teodrica e
metodologicamente fundamentada. Assim, esta pesquisa se debruga sobre a seguinte pergunta-
problema: Como a Modelagem Matemdtica, ancorada na Teoria das Situagoes Didaticas, pode
contribuir para o desenvolvimento da racionalidade para a vida em estudantes do Ensino

Médio e Técnico?

O objetivo geral desta investigacdo ¢ avaliar o impacto da Modelagem Matematica,
estruturada a partir de situacdes didaticas inspiradas no cotidiano, no desenvolvimento da
racionalidade para a vida dos estudantes, considerando aspectos como a capacidade de resolver
problemas, a tomada de decisdes e o pensamento critico. Como objetivo especifico, busca-se
analisar os processos de constru¢do de modelos matematicos pelos estudantes, identificando os
conhecimentos mobilizados, as estratégias utilizadas e as dificuldades encontradas. A pesquisa
parte de duas hipoteses centrais: a primeira ¢ que a articulagdo entre a Modelagem Matematica
e a Teoria das Situagdes Didaticas cria um ambiente de aprendizagem no qual o estudante
constrdi seu proprio conhecimento de forma autonoma, superando a memorizagao de formulas;

a segunda ¢ que essa abordagem integrada permite ao estudante transpor o raciocinio
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matematico para contextos ndo escolares, instrumentalizando-o para a tomada de decisdes em

sua vida pratica. Para tanto, o arcabougo tedrico se apoia fundamentalmente nos trabalhos de
Guy Brousseau sobre a Teoria das Situa¢des Didaticas, que oferece ferramentas para analisar

as interagdes entre estudante, professor e saber.

Autores como Barbosa (2010), Bassanezi (2014) e Skovsmose (2008) sao mobilizados
para conceituar a Modelagem Matematica. A metodologia empregada ¢ de natureza qualitativa,
baseada no desenvolvimento e implementagdo de sequéncias didaticas e na analise de contetido

das interacdes e producdes dos estudantes.

1 A Modelagem Matematica como um Ambiente de Aprendizagem Investigativo

A Modelagem Matematica, na perspectiva adotada neste trabalho, ¢ concebida como
um ambiente de aprendizagem no qual os estudantes sdo convidados a investigar situagdes
oriundas da realidade, formular hipdteses, criar modelos, testar solugdes e refletir criticamente
sobre o processo (Barbosa, 2010). Essa abordagem representa uma ruptura com a visao
tradicional do ensino, que frequentemente apresenta a Matematica de forma descontextualizada
e fragmentada. A Modelagem funciona como uma ponte que interliga a Matematica formal e a
realidade cotidiana (Barboza; Marques, 2023, p. 49), transformando problemas reais em

problemas matematicos para, em seguida, interpretar suas solu¢des no contexto original.

Esse processo ¢ frequentemente descrito como um ciclo continuo entre o mundo real e
o mundo matematico. Parte-se de uma situacdo real, realiza-se uma tradugao para a linguagem
matematica (matematizagdo), trabalha-se para encontrar uma solucdo dentro do universo
matematico e, por fim, retorna-se ao mundo real para validar e interpretar o resultado (Barboza;

Marques, 2023, p. 50).

Essa dindmica se alinha a concepg¢do de um "cenario para investigacdo" (Skovsmose,
2008), no qual os caminhos nao sdao predefinidos e os proprios estudantes devem formular
questdes e tomar decisdes (Petry; Medeiros, 2024, p. 70). Ao engajar-se nesse ciclo, o estudante
ndo apenas aprende um conteudo especifico, mas desenvolve uma visdo critica sobre o papel
da Matematica na sociedade, um dos pilares da Educacdo Matematica Critica (Petry; Medeiros,

2024, p. 74).

2 A Teoria das Situac¢oes Didaticas como Lente de Analise

Para que a Modelagem Matematica ndo se torne apenas uma aplicagdo de técnicas, mas

um verdadeiro processo de constru¢do de conhecimento, ¢ preciso um referencial que organize
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a acao pedagogica. A Teoria das Situagdes Didaticas (TSD), desenvolvida por Guy Brousseau,

oferece esse suporte. A teoria busca compreender as interagdes entre o estudante, o professor e
o saber matematico, em um ambiente de aprendizagem (Brousseau, 2008). O autor propoe
superar a "abordagem cléassica" de ensino, que consiste na apresentacdo sequencial de
conhecimentos abstratos, e substitui-la pela criagdo de "situagdes"- problemas ou enigmas, cuja

solucdo exige precisamente o conhecimento que se deseja ensinar.

Nesse modelo, o estudante assume o papel de um pesquisador, que formula hipoteses e
constrdi ativamente seu saber. A "situacdo" ¢ um modelo de interacdo entre o sujeito e um meio
(milieu), mediada por regras e desafios. O milieu ¢ o conjunto de elementos com 0s quais 0
estudante interage (objetos, informacdes, outros estudante), que oferece os obstaculos e os
feedbacks necessarios para a aprendizagem (Brousseau, 2008, p. 10). A aprendizagem ocorre
quando o estudante se adapta a esse meio, ajustando suas estratégias para superar os desafios

propostos.

Um elemento central da teoria ¢ a distingdo entre a "situagdo didatica", que envolve a
intencao explicita do professor de ensinar, ¢ a "situagao a-didatica". Esta ultima ocorre quando
o professor "devolve" ao estudante a responsabilidade pela resolugdo do problema, afastando-
se da acgdo direta para permitir que o estudante explore, erre e construa o conhecimento por
conta propria, como se o fizesse sem uma finalidade didatica (Brousseau, 1986, p. 39). O
processo de construgdo do conhecimento € organizado em quatro fases: a a¢cdo (interagdo direta
com o problema), a formulagao (comunicacao das estratégias), a validagao (justificagdo e prova
das solugdes) e a institucionalizagdo (momento em que o professor formaliza o saber construido

pelos estudantes).

3 Articulando Modelagem e Situag¢des Didaticas para o Desenvolvimento da

Racionalidade

A articulagdo entre a Modelagem Matematica e a Teoria das Situacdes Didaticas oferece
um caminho potente para o desenvolvimento de uma racionalidade para a vida. A propria
estrutura da Modelagem pode ser entendida como uma macro situagdo didatica. O ciclo de
Modelagem, que transita entre o concreto e o abstrato, espelha o processo de construgdo do
saber descrito por Brousseau (2008). A fase de Interagdao com a situagao-problema corresponde
a situacdo de acdo; a Matematizacdo e a busca por solucdes englobam as situagdes de
formulacgdo e validagdo; e a discussdo final sobre a validade do modelo e sua aplicacao se

conecta a institucionalizagao.
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Nessa perspectiva, o papel do professor transcende o de mero expositor. Ele se torna o

arquiteto do milieu, planejando tarefas de Modelagem, que funcionem como situagdes-
problema desafiadoras. Suas intervengdes estratégicas sdo fundamentais, mas devem ser
pautadas pelo principio da devolugdo, ou seja, garantir que a responsabilidade pela resolugao
permanega com o estudante. O objetivo € criar momentos a-didaticos, nos quais o estudante se
sinta autobnomo e capaz de chegar aos resultados por sua propria iniciativa, percebendo-se como

sujeito de tomadas de decisdes complexas (Brousseau, 1986, p. 39).

Essa abordagem altera o padrao de comunicag¢do em sala de aula, movendo-se de um
"absolutismo burocratico", centrado no professor, para uma "cooperagdo investigativa", focada
no didlogo e na argumentacao (Petry; Medeiros, 2024, p. 72-73). Ao conectar os contetidos as
experiéncias prévias dos estudantes, a aprendizagem ¢ "ressignificada", tornando-se mais
relevante e duradoura (Silva; Carvalho Junior; Silva, 2024, p. 23). Dessa forma, a Matematica
deixa de ser um fim em si mesma e se torna uma ferramenta para a leitura critica do mundo,
contribuindo para a formag¢ao de um cidaddao mais consciente e atuante (Barboza; Marques,
2023, p. 51). E nesse processo de aplicar o raciocinio matematico a problemas existenciais e

sociais que a racionalidade para a vida ¢ efetivamente desenvolvida.

4 Conclusao

A articulagdo Este artigo buscou delinear uma proposta tedrica para o aprimoramento
do ensino de matematica, articulando a Modelagem Matemadtica e a Teoria das Situacdes
Didaticas. Retomando a pergunta-problema, a andlise teodrica indica que a contribuicdo se
materializa na criacdo de um ambiente de aprendizagem investigativo e dialdgico. Nesse
ambiente, o estudante ndo ¢ um receptor passivo, mas um agente ativo na constru¢do do
conhecimento. O objetivo de avaliar o impacto dessa abordagem foi contemplado no plano
tedrico, demonstrando que a integragdo das duas perspectivas fornece um arcabouco so6lido para

promover habilidades que transcendem a sala de aula.

As hipoteses levantadas foram corroboradas. A primeira, de que a articulagdo promove
a construc¢do autdnoma do conhecimento, ¢ sustentada pela concepcao de "situacdo a-didatica"
de Brousseau (1986), na qual o estudante ¢ levado a descobrir as solugdes por si mesmo. A
segunda, de que a abordagem desenvolve uma "racionalidade para a vida", encontra respaldo
na propria natureza da Modelagem, que exige a aplicagdo do pensamento matemadtico a
contextos reais e complexos, incentivando a andlise critica e a tomada de decisdes

fundamentadas (Barboza; Marques, 2023, p. 51).
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Conclui-se que a unido da pratica da Modelagem com a estrutura teorica de Brousseau,

a TSD, oferece um caminho promissor para enfrentar os desafios do ensino da Matematica no
Brasil. Ela instrumentaliza o professor para planejar intervencdes mais eficazes e intencionais,

que fomentem a autonomia sem abandonar o rigor conceitual.
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