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INTRODUCAO

Esta pesquisa propde uma analise aprofundada da utilizagdo de jogos digitais
como ferramenta inclusiva no Atendimento Educacional Especializado (AEE),
especificamente na Sala de Recursos Multifuncional (SRM). A compreensao desse
fendbmeno é abordada através das lentes de duas teorias complexas fundamentais: a
teoria dos sistemas de Niklas Luhmann (1997) e a Teoria dos Sistemas Adaptativos
Complexos (CAS). O quadro tedrico do qual baseia-se essas teorias, fundamenta-se
na manifestacdo da “autopoiese”, na observacao da “diferenciacdo funcional”’, nas
“formas e redugao da complexidade”, na “interagdo com o ambiente”, na atuagao dos
“agentes adaptativos e sua auto-organizagdo”, na identificagcdo de “padrdes
emergentes”, na ocorréncia da “co-evolucao” e no papel da “interatividade”. O objetivo
central desta escrita é analisaro fendmeno da utilizacao de jogos digitais no AEE por
meio de uma aplicacado sistematica dos arcaboucos tedricos de Niklas Luhmann
(1997) e dos Sistemas Adaptativos Complexos (CAS).
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Contextualizando...

Através das lentes da teoria dos sistemas de Niklas Luhmann (1997) da Teoria
dos Sistemas Adaptativos Complexos, explora-se detalhadamente os conceitos
indicados abaixo:

A Autopoiese, segundo Maturana e Varela (1997), no caso do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) na Sala de Recursos (SR), se manifesta no préprio
sistema social, que se reproduz continuamente ligando comunicagbes a
comunicagdes, como as que ocorrem entre profissionais, entre profissionais e alunos,
e entre os préprios alunos, potencializadas pelo uso dos jogos digitais;

A Diferenciagado Funcional do autor supracitado, Luhmann (2016) e no caso da

sala de recursos em que se diferencia da sala de aula regular por sua especializagéo
e suporte adaptado, onde os jogos digitais reforcam essa diferenciacdo ao oferecer
uma abordagem inovadora e adaptada, nao replicavel na estrutura padronizada,
permitindo que a SR cumpra sua fungao de resisténcia a segregacao cognitiva;
A Reducdo da Complexidade, também de Luhmann (2016), em que no objeto de
pesquisa, a complexidade se manifesta na multiplicidade de vivéncias para o aluno
com deficiéncia e na complexidade do curriculo para que seja inclusivo. Os jogos
digitais atuam como uma estratégia crucial para reduzir essa complexidade,
oferecendo um ambiente estruturado com regras claras que seleciona um conjunto
gerenciavel de possibilidades de aprendizado;

A Interagao com o Ambiente (Acoplamentos Estruturais) de Maturana e Varela,
(2001) é assim entendido: Os jogos digitais funcionam como acoplamentos estruturais
altamente seletivos, irritando o sistema de comunicacdo do AEE e a consciéncia do
aluno. Essa irritacdo € processada e transformada em informacédo internamente
produzida (feedback do jogo), permitindo que o sistema construa sua propria
complexidade cognitiva e se adapte, acoplando o sistema educacional as
necessidades dos alunos sem invasao operacional direta;

Os Agentes Adaptativos e Auto-Organizagao, conceitos de Maturana e Varela,
(1979) relacionados ao AEE com jogos digitais, incluem: os alunos, que ajustam suas
estratégias de aprendizagem; os professores do AEE, que adaptam metodologias e
suporte; e os proprios jogos digitais, que respondem as ag¢des dos jogadores e podem

adaptar-se (os agentes adaptativos) e a auto-organizagcdo pode ser observada no



processo de aprendizagem do aluno e nas praticas pedagogicas da sala de recursos
multifuncional;

Os Padrdes Emergentes de (Prigogine e Stengers (1997), dentro desta
discussao, podem ser identificados novas formas de engajamento e motivagdo, como
uma maior participacdo dos alunos com deficiéncia e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e sociais. Alguns padrdes de identidade "fractalizada" fazem
parte do engajamento, como as novas facetas de identidade, através de experiéncias
nos jogos e as estratégias de ensino inovadoras. E no acesso e participagéo, estao
incluidos os jogos, que podem permitir um novo padrao de incluséo e participacgao;

A Co-evolugao, conceito de Ehrlich e Raven (1964), apresenta nesse contexto
a relacdo entre o desenvolvimento cognitivo e social do aluno e a adaptagédo do
ambiente de aprendizagem (AEE/SRM), O curriculo e a metodologia de ensino, onde
o curriculo co-evolui com as praticas do AEE mediadas pelos jogos, sendo
reinterpretado e modificado para ser inclusivo;

A Interatividade, conceito também de Luhmann (2016), proporciona o fluxo de
"energia" (informacéao e estimulo) necessario para impulsionar a auto-organizagao e
o surgimento de novos padrdes de aprendizagem e comportamento. Permite que os
jogadores construam e recriem sentidos. Gera loops de feedback, onde as a¢des dos
alunos nos jogos produzem resultados que modificam agdes subsequentes. Estimula
a comunicagcado entre alunos e entre alunos e professores, essencial para a

reproducao e evolucio do sistema social autopoiético.

Métodos

O "método" empregado nesta pesquisa € a analise conceitual e tedrica. A
escrita busca compreender o fenébmeno da utilizagdo de jogos digitais no AEE por
meio de uma aplicagao sistematica dos arcabougos tedricos de Luhmann (2016) e dos
Sistemas Adaptativos Complexos (CAS). O estudo é guiado por questdes

orientadoras que direcionam a exploragdo de como os conceitos de autopoiese?,

3 Autopoiese (Maturana e Varela, 1997)
e EaCapacidade de um sistema de se produzir e manter a si mesmo.



diferenciagao funcional*, complexidade e sua redugao®, interagdo sistema-ambiente®,
agentes adaptativos’, auto-organizagao®, padroes emergentes®, co-evolugio™ e

interatividade'' se manifestam no objeto de pesquisa.

Discussao e Resultados

A discussao e os "resultados" desta pesquisa sdo os insights teoricos e as
compreensdes aprofundadas obtidas ao aplicar as lentes da teoria dos sistemas e dos
CAS ao uso de jogos digitais no AEE. Demonstra que os jogos digitais ndo sdo meras
ferramentas, mas elementos cruciais que atuam como catalisadores de comunicagoes
autopoiéticas, sustentando a reproducao do sistema social do AEE. Sao promotores
da diferenciacdo funcional, especializando o AEE/SRM no suporte adaptado e
resistindo a segregacgao cognitiva, sao facilitadores da redugcao de complexidade,
transformando o vasto mundo em problemas gerenciaveis de aprendizado para os
alunos, funcionam como acoplamentos estruturais vitais, permitindo que o sistema
AEE interaja seletivamente com seu ambiente, processando irritagées em informagéao
interna. Simultaneamente, sob a 6tica dos CAS, os jogos agem como ambientes para
agentes adaptativos (alunos e professores) que se auto-organizam em suas

estratégias de aprendizagem e praticas pedagdgicas, sdo geradores de padroes

4 Diferenciagdo Funcional (Luhmann,2016).
e Divisdo da sociedade em sistemas especializados (como economia, politica, direito), cada um com
fungdes proéprias.
5> Complexidade e sua Redugdo (Luhmann,2016).
e Complexidade é o excesso de possibilidades; os sistemas reduzem essa complexidade para operar de
forma funcional.
% Interagdo Sistema-Ambiente (Maturana e Varela,2001).
e Sistemas sdo fechados em suas operagGes, mas interagem com o ambiente por meio de estimulos que
provocam mudangas internas.
7 Agentes Adaptativos (Maturana e Varela,1979)
e S3do sistemas vivos que modificam sua estrutura em congruéncia com o ambiente, mantendo sua
identidade por meio do acoplamento estrutural.
8 Auto-organizagdo (Maturana e Varela,1979)
e Capacidade de um sistema de gerar ordem interna sem controle externo.
° padrdes Emergentes (Prigogine,1997)
e  Estruturas ou comportamentos que surgem espontaneamente da interagdo entre partes de um
sistema.
10 Co-evolugdo (Ehrlich e Raven,1964)
e Evolugdo conjunta de sistemas ou espécies que influenciam mutuamente suas adaptagdGes.
1 Interatividade (Luhmann,2016).
e Troca ativa entre sujeitos ou entre sujeito e sistema, com influéncia matua.



emergentes de engajamento, motivagao, desenvolvimento de habilidades cognitivas
e sociais, identidades "fractalizadas", estratégias de ensino inovadoras e acesso
expandido ao curriculo, Impulsores da co-evolugio continua entre o desenvolvimento
do aluno, o curriculo e as praticas pedagdgicas do AEE, moldando a "histéria" do
sistema e a interatividade inerente aos jogos € central para tudo isso, sendo o motor
da auto-organizacdo, da criagao de significado, do feedback e da facilitacdo da
comunicag¢ao, combatendo a entropia e impulsionando a evolugao do sistema.

Essa abordagem tedrica robusta de Luhmann (2016) e da Teoria dos Sistemas
Adaptativos Complexos (CAS) oferece um quadro consistente para analisar e otimizar
o potencial inclusivo dos jogos digitais no AEE, demonstrando que eles sdo um

fendbmeno profundamente enraizado nos principios da complexidade sistémica.

CONCLUSAO

Em suma, a utilizagdo de jogos digitais no Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e na Sala de Recursos Multifuncional (SRM) é um fenémeno que
pode ser compreendido de forma profunda e multifacetada através das lentes da teoria
dos sistemas de Luhmann (1997) da Teoria dos Sistemas Adaptativos Complexos
(CAS). Os jogos transcendem a mera fungdo de ferramentas, atuando como
catalisadores essenciais de comunicagdes autopoiéticas, promotores de
diferenciacao funcional e facilitadores da redugao de complexidade no sistema social
do AEE. Além disso, eles servem como acoplamentos estruturais vitais que mediam
a interagao do sistema com seu ambiente.

Pela otica dos CAS, os jogos digitais configuram ambientes dindmicos onde
agentes adaptativos, como alunos e professores, se auto-organizam, gerando
padroes emergentes de aprendizagem e interacdo que n&o seriam alcangados por
meétodos tradicionais. Essa interatividade constante entre os componentes do sistema
impulsiona a co-evolugao do sistema educacional inclusivo. Este ensaio conclui que a
integracéo dessas duas poderosas abordagens tedricas fornece um quadro conceitual
robusto e perspicaz para analisar, otimizar e maximizar o potencial inclusivo dos jogos

digitais no contexto do AEE.
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