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1 INTRODUCAO

O vidro ¢ um material amplamente presente na sociedade, sendo utilizado em diversos
produtos. Além de ser inerte, ele pode ser reciclado diversas vezes sem perda de qualidade, seja por
reaproveitamento direto ou pela sua reintroducdo no processo industrial. Embora seja 100%
reciclavel, no Brasil apenas 25,8% das mais de 1 milhdo de toneladas produzidas anualmente sdao
recicladas, de acordo com a Abividro (2024). A reciclagem traz beneficios ambientais e
econdmicos, ao reduzir a extragcdo de recursos naturais e baixar os custos de producao.

A construcdo civil ¢ um setor que tanto consome muitos recursos naturais quanto produz
residuos em quantidades significativas, mas também se apresenta promissora na incorporagdao de
materiais alternativos nos diferentes processos produtivos. Algumas pesquisas apontam o potencial
de uso de residuos como o vidro moido. Silva et al. (2025) avaliaram o uso do vidro moido em
substituicdo do agregado miudo, e concluiram que a adi¢ao do vidro moido aumenta a resisténcia a
compressdo de concretos e de argamassas, variando em fun¢do da granulometria do residuo. Ja
Lopes et al. (2025) avaliaram a substitui¢do cimento por p6 de vidro, concluindo que ha melhorias
nas propriedades mecanicas para para teores de até 20%.

Assim, considerando este contexto, este trabalho ¢ uma contribui¢do para os estudos de
analise do uso do vidro moido como agregado mitdo em argamassas cimenticias.

2 OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar o uso do vidro moido como agregado mitdo em
diferentes composicdes de argamassa, observando a influéncia da sua adi¢do na resisténcia a
compressao.

3 MATERIAL E METODOS

Para produgdo das argamassas foram utilizados os seguintes materiais: Cimento Portland CP
II-F-32, areia lavada (rio Santa Teresa) e vidro moido. A areia foi avaliada por Silva e Alves (2024)
e tem massa especifica igual a 2,65 g/cm? e modulo de finura igual a 2,85.

O vidro reciclado foi produzido a partir de garrafas coletadas em uma distribuidora de
bebidas de Gurupi-TO. Apods coleta e limpeza das garrafas, o vidro foi moido na maquina de
abrasdo Los Angeles, obtendo-se particulas com granulometria inferior a 5 mm. Ap6s a moagem, o
material foi quarteado com o uso de um repartidor de amostras para dar continuidade aos ensaios.

3.1 Ensaios de caracterizacdo do vidro moido

O ensaio de granulometria, conforme a NBR 17054 (ABNT, 2022), ¢ essencial para avaliar a
distribuicdo do tamanho das particulas dos agregados miudos e calcular o modulo de finura. A
amostragem seguiu a NBR 16915 (ABNT, 2021), respeitando a massa minima em func¢do da
dimensdao do agregado. Apods a secagem em estufa, a amostra foi peneirada com malhas
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decrescentes, utilizando agitagdo manual. O material retido em cada peneira foi pesado, respeitando
margem de erro de até 0,3%. A partir desses dados, foi tragada a curva granulométrica do vidro, que
permitiu comparar com a granulometria da areia.

O ensaio de massa especifica do vidro moido foi realizado conforme a norma DNIT 411
(DNIT, 2021). O procedimento utilizou um baldo volumétrico e foi conduzido em trés etapas:
secagem da amostra de vidro em estufa até massa constante, pesagem do baldo vazio com agua e,
posteriormente, com a amostra e dgua até a marca de calibragdo. A massa especifica do vidro foi
calculada utilizando as equacdes apresentadas na norma DNIT 411 (DNIT, 2021).

3.2 Avaliacio da influéncia do vidro moido na resisténcia das argamassas
A partir do traco unitario 1:2:0,35 (cimento: areia: dgua), foram definidos os tragos com
substitui¢do (em massa) de areia por vidro moido nas seguintes proporg¢des: 25%, 50% e 100%,

como pode ser visto na Tabela 1.
Tabela 1 - Tracos avaliados.

Cimento (kg) Areia (kg) Vidro moido (kg) Agua (kg)
Traco 1 (referéncia) 1 2 -- 0,35
Traco 2 1 1,5 0,5 0,35
Traco 3 1 1 1 0,35
Traco 4 1 - 2 0,35

Fonte: Autoria propria.

O preparo das argamassas foi realizado utilizando um misturador de bancada, com
velocidade constante, até que a massa estivesse totalmente homogénea e trabalhavel. Para avaliagao
da resisténcia, foram moldados corpos de prova de argamassa em moldes de tubo PVC com
dimensdes de 48 mm x 95 mm. A argamassa foi compactada manualmente utilizando uma haste
metalica, conforme procedimento normalizado da NBR 7215 (ABNT, 2025), garantindo o
preenchimento total dos vazios. A cura inicial ocorreu ao ar livre e, apds 24 horas, os
corpos-de-prova foram desmoldados e submersos em um tanque de 4gua até a data do rompimento.

O ensaio de compressdo foi realizado conforme a NBR 7215 (ABNT, 2025) para determinar
a resisténcia a compressao das argamassas, utilizando uma prensa hidraulica com pratos de ago em
contato com os corpos-de-prova.

O ensaio ocorreu no laboratério da empresa Concretins Concreto Usinado, com aplicagdo de
carga continua até a ruptura. Para garantir a precisdo, os corpos-de-prova foram corretamente
centralizados, e a maquina alinhada com tolerdncia maxima de 1%. As rupturas foram realizadas
aos 7, 14 e 28 dias, sendo registradas as cargas maximas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracterizac¢ao do vidro moido

As curvas granulométricas do vidro moido e da areia (Silva e Alves, 2024) estdo apresentadas
na Figura 1. O vidro moido apresentou moédulo de finura igual a 2,79, valor compativel com o
intervalo tipico da areia média (2,40 a 3,90). Observou-se relevante similaridade da granulometria
destes materiais, o que favorece a substitui¢ao da areia pelo residuo reciclado em argamassas. Ja o
resultado da massa especifica do vidro moido foi de 2,52 g/cm?, que corresponde ao valor esperado
para esse material (Saint-Gobain Sekurit, s.d.).
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Figura 1 - Curvas granulométricas da areia e do vidro moido.
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Fonte: Autoria propria (2024).

4.2 Resisténcia a compressao das argamassas
Para cada traco foram rompidos dois exemplares, sendo considerados os maiores valores de
carga para o calculo da resisténcia a compressdo, cujos valores nas diferentes idades de ruptura,

podem ser vistos na Figura 2.

Figura 2 - Gréfico das resisténcias a compressao axial.
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Fonte: Autoria propria.

Observa-se diferencas significativas nos resultados ao longo do tempo. Aos 7 dias, a variagao
entre os valores ¢ relativamente pequena entre os tracos, com os resultados concentrados em uma
faixa proxima. Os tracos 1 e 2 apresentaram evolugdo da resisténcia, enquanto que os tragos 3 ¢ 4
desenvolveram menos, resultando em resisténcias inferiores ao traco 1 (de referéncia). Esses
resultados sugerem que a porcentagem de 25% de substituicdo da areia por vidro moido resulta em
uma argamassa com mais resisténcia, além de apresentar como uma alternativa sustentavel. Porém,
quando utilizado em excesso ou em combinagdes inadequadas, o vidro pode ndo trazer beneficios
adicionais e até limitar o desempenho do material.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Considerando a forma como o descarte de diferentes tipos de vidro ¢ realizado, ¢ possivel
adotar uma abordagem sustentavel que priorize a reducdo de residuos e a economia de recursos
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naturais. Quando reciclado adequadamente, esse material pode ser utilizado em diversas aplicagdes,
como na composi¢do de argamassas de cimento, além de apresentar potencial para emprego em
elementos construtivos e decorativos. O estudo realizado sugere que o vidro moido reciclado
apresenta potencial significativo para substituir a areia em até 25% como agregado na composicao
de argamassas.
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