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RESUMO 

A técnica CRISPR/Cas9 representa uma das ferramentas mais inovadoras da engenharia genética 
contemporânea, com grande potencial de aplicação na área oncológica. Estudos incluídos indicam que o 
CRISPR/Cas9 tem sido amplamente utilizado para o silenciamento de genes, nocaute gênico e modulação 
da expressão genética em células tumorais, tanto in vitro quanto in vivo. Este estudo, por meio de uma revisão 
sistemática com abordagem qualitativa, pretende analisar o estado atual das pesquisas que utilizam o 
CRISPR/Cas9 no tratamento do câncer. Serão selecionados artigos publicados entre 2013 e 2025, a partir de 
bases científicas como PubMed, Scopus e NCBI, seguindo as diretrizes PRISMA 2020. Os dados coletados 
serão organizados em uma tabela de extração de dados, analisados e discutidos para a formação de um 
panorama atual das contribuições científicas envolvendo a edição gênica no contexto oncológico. Os 
resultados esperados incluem a identificação de estratégias mais promissoras, lacunas no conhecimento e 
perspectivas para o uso do CRISPR/Cas9 como ferramenta potencial na medicina personalizada e no 
desenvolvimento de terapias inovadoras para neoplasias. 
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1 INTRODUÇÃO 
 

A engenharia genética consiste em um conjunto de técnicas voltadas ao manejo de 
ácidos nucleicos, possibilitando o isolamento, modificação e inserção de DNA exógeno 
em organismos que não possuem naturalmente essas informações genéticas (Lopes et 
al., 2009). Os ácidos nucleicos, como o DNA e o RNA, são responsáveis pelo 
armazenamento e expressão das características genéticas, e tecnologias como o 
CRISPR/Cas9 permitem a manipulação direta dessas moléculas (Seraphim, 2021). 

A técnica CRISPR/Cas9, descoberta a partir de estudos sobre mecanismos de 
defesa bacterianos, utiliza a proteína Cas9 associada a uma sequência-guia de RNA para 
realizar cortes específicos no DNA, ativando mecanismos celulares de reparo (Meldolesi, 
2017; Maeder et al., 2016). Adaptado por Emmanuelle Charpentier e Jennifer Doudna, o 
sistema recebeu o Prêmio Nobel de Química de 2020 por sua relevância científica (Nobel 
Prize, 2020). 

As aplicações do CRISPR/Cas9 abrangem desde a correção de mutações 
genéticas e o estudo da função de genes até o desenvolvimento de novas estratégias 
terapêuticas contra câncer e doenças infecciosas (Long et al., 2016; Liu et al., 2017; Silva, 
2019). No campo oncológico, permite a criação de modelos tumorais complexos in vivo, o 
silenciamento de genes relacionados à tumorigênese e o uso de nanopartículas lipídicas 
para direcionar o sistema a células cancerosas (Alcantara et al., 2019; Moises et al., 2018; 
Keyla et al., 2022; Tian et al., 2019). 
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Assim, o CRISPR/Cas9 representa um marco na biotecnologia contemporânea, 
oferecendo alta precisão e versatilidade, com potencial de transformar abordagens 
terapêuticas e aprofundar o conhecimento sobre mecanismos genéticos e moleculares de 
doenças. 

 
2 MATERIAIS E MÉTODOS 
 

O presente artigo trata-se de uma revisão sistemática na forma de uma pesquisa 
qualitativa baseada nas diretrizes PRISMA 2020 (Page et al., 2020). Para seleção de artigos 
serão utilizadas as bases de dados Pubmed, Scopus e NCBl. Será utilizada uma 
combinação de descritores controlados e/ou envolvendo as palavras-chaves:“edição 
gênica”, “CRISPR/CAS9”, “câncer”, “oncologia”, “neoplasia”, “tumor”, “tratamento”,  e 
“terapia”, nos idiomas português e inglês. 

Serão selecionados para o desenvolvimento deste trabalho artigos publicados entre 
2013 e 2025, devido à primeira aplicação de edições de genomas em eucariotos, em 
plantas como Arabidopsis thaliana (Zeng et al., 2013), e Oryza sativa (Xie et al., 2013).  

Os critérios de seleção dos artigos devem incluir artigos originais, estudos 
experimentais, clínicos e pré-clínicos, no qual o conteúdo central seja sobre o uso do 
CRISPR/CAS9 no tratamento de qualquer tipo de câncer, sendo estes artigos completos.  

Já em relação aos critérios de exclusão, não serão aceitos revisões, resumos, 
comunicações rápidas, resumos expandidos, estudos em idiomas que não sejam inglês 
e/ou português, estudos que tratem CRISPR/Cas9 em outras aplicações, como tratamentos 
de outras doenças e diagnóstico. Também serão excluídos os artigos duplicados entre as 
bases de dados. 

Será realizada uma triagem para os artigos selecionados, sendo ela dividida em três 
etapas: Análise do título, análise do resumo, e leitura do artigo completo. Todas as etapas 
observarão os possíveis critérios de inclusão e exclusão para a seleção dos artigos. 
 

3 RESULTADOS E DISCUSSÕES 
 

Os dados serão extraídos dos artigos selecionados conforme os critérios definidos 
na metodologia. Os artigos serão lidos com o intuito de compreender, principalmente, o tipo 
de estudo realizado, o modelo experimental utilizado, e os principais resultados do estudo.  

Essas informações serão organizadas em uma tabela de análise descritiva, 
estruturada com o objetivo de sistematizar e facilitar a interpretação dos achados. Os 
elementos de destaque da tabela de extração de dados podem ser observados no quadro 
1. 
 

Quadro 1. Cabeçalho da tabela de extração de dados.  
 

AUTORE
S 

AN
O 

LOCAL 
DO 
ESTUD
O 

TIPO DE 
CÂNCER
  

CLASSIFICAÇÃ
O DE ESTUDO 

APLICAÇÃO 
DO 
CRISPR/Cas
9 

MODELO 
EXPERIMENTA
L 

PRINCIPAIS 
RESULTADOS
  

 

A tabela contemplará os seguintes itens: autores de cada artigo, ano de publicação, 
local do estudo, tipo de câncer investigado, classificação metodológica do estudo, aplicação 
do sistema CRISPR/Cas9, modelo experimental utilizado e os principais resultados obtidos. 
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4 CONSIDERAÇÕES FINAIS 
 

Essa sistematização visa permitir uma análise detalhada e comparativa entre os 
estudos, possibilitando identificar padrões de uso do CRISPR/Cas9 no contexto oncológico, 
bem como as contribuições científicas mais relevantes relacionadas ao tema. Dessa forma, 
espera-se obter um panorama dos avanços nas aplicações dessa técnica para tratamentos 
oncológicos, contribuindo para o conhecimento de tecnologias de engenharia genética para 
a área da saúde. 
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