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RESUMO

O objetivo deste estudo foi investigar os impactos de distintos niveis de aplicagdo de potassio na cultura da
soja. Para tal, empregou-se o delineamento em blocos casualizados (DBC), composto por cinco tratamentos
e cinco repeticdes. Os tratamentos foram alocados de forma aleatéria, sendo que cada parcela experimental
abrangia uma area de 9 m2. As intervencgdes foram definidas da seguinte maneira: T1 — controle, sem adigao
de potassio (0 kg/ha); T2 — aplicagédo de 20 kg/ha; T3 — aplicagéo de 40 kg/ha; T4 — aplicagédo de 60 kg/ha; e
T5 — aplicagédo de 80 kg/ha. As variaveis analisadas incluiram produtividade, altura das plantas, nUmero de
vagens por planta, numero de graos por vagem, altura de insergdo da primeira vagem e massa de mil graos.
Os dados coletados foram submetidos a analise de varidncia, com o intuito de verificar a existéncia de
diferengas estatisticamente significativas entre os tratamentos. Os resultados indicaram que, sob condigbes
de estresse hidrico — caracterizadas por escassez de chuvas no inicio do ciclo e excesso ao final —, a
aplicagao de potassio em cobertura, realizada em solo arenoso, nao resultou em efeitos expressivos sobre o
desempenho da cultura da soja.

PALAVRAS-CHAVE: Adubagéo potassica, Estresse Hidrico e Soja.

1 INTRODUGAO

A cultura da soja (Glycine max L.) tem registrado expanséo significativa no Brasil,
impulsionada tanto pela ampliacdo das areas destinadas ao cultivo quanto pela crescente
demanda por seus derivados, como o 6leo vegetal. Segundo dados da Companhia Nacional
de Abastecimento (CONAB, 2021), na safra de 2019/2020, a produgao nacional alcangou
aproximadamente 121,09 milhdes de toneladas. Esse desempenho tem sido favorecido
pela adogao de tecnologias emergentes e praticas agricolas inovadoras.

O aumento da produtividade das lavouras brasileiras estéa ligado ao uso de cultivares
melhoradas, tecnologias avangadas e manejo eficiente, especialmente da fertilidade do
solo, fator decisivo no rendimento da soja (SANTOS et al., 2017; SFREDO, 2008). Nesse
cenario, os fertilizantes sdo fundamentais por fornecerem os nutrientes necessarios ao
desenvolvimento das plantas, impactando diretamente na producgéo agricola (RODRIGUES
et al., 2015). De acordo com Taiz e Zeiger (2004), o potassio € absorvido pelas plantas na
forma de ions K*, sendo crucial para a regulagao do potencial osmético celular e para os
processos de respiracao e fotossintese. Trata-se do segundo nutriente mais exigido pela
soja, ficando atras apenas do nitrogénio. O potassio também participa da formacao de
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nodulos, eleva o teor de 6leo nas sementes e melhora o vigor e a capacidade germinativa
(MASCARENHAS et al., 1988).

A deficiéncia de potassio no solo pode comprometer fungdes fisioldgicas das plantas,
causando sintomas como clorose internerval, necrose nas bordas e apices das folhas mais
velhas, redugédo da produtividade, formagao de grédos pequenos e deformados, além de
atraso na maturagao e retencgao foliar (SFREDO et al., 2004). Para suprir essa demanda,
tém-se adotado estratégias como a adubagdo em sulco e em cobertura; porém, fertilizantes
altamente soluveis e salinos podem prejudicar a germinagao, especialmente em condigbes
de déficit hidrico, intensificando a perda de agua das sementes por osmose (BERNARDI et
al., 2009; MALAVOLTA, 1982). Nesse contexto, a adubagdo em cobertura surge como
alternativa mais segura, embora ainda pouco utilizada pelos produtores.

Diante desse contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar o sistema de adubagdo em
cobertura, bem como comparar diferentes doses de potassio aplicadas na cultura da soja.
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2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no municipio de Jussara, estado do Parana, localizado
nas coordenadas geograficas 23°35'07” de latitude sul e 52°24’57” de longitude oeste, a
uma altitude de 313 metros. A instalagcdo do ensaio ocorreu em 16 de outubro de 2020. A
cultura anterior foi o milho, cultivado em sucessdo a soja, em solo classificado como
Latossolo Vermelho Distrofico, de textura franco argilo-arenosa, contendo 33,32% de argila,
3,32% de silte e 63,36% de areia. A caracterizagdo quimica esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Caracterizagdo quimica dos solos utilizados no estudo

pH P K Ca Mg Al H+Al CTC v M.O
H20 mg.dm?3 cmole dm3- %
6,42 11,67 0,32 3,79 1,62 0 246 8,19 69,97 2,05

Para o estabelecimento da cultura da soja, foi realizada adubacao fosfatada com 206
kg ha™ do fertilizante 00-30-00, equivalente a 62 kg ha™ de P,0Os. A adubacao potassica
foi aplicada em cobertura, utilizando Cloreto de Potassio (KCI) com 60% de K,O, no dia 25
de novembro de 2020, 40 dias apds a semeadura. A cultivar utilizada foi Nidera 6700,
implantada com espagamento de 0,50 m entre linhas, densidade de aproximadamente 12
plantas por metro linear, resultando em uma populagao estimada de 240.000 plantas por
hectare. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e cinco repeticoes, totalizando 25 unidades experimentais. As doses de
potassio foram definidas com base na analise do solo e na expectativa de produtividade de
3.500 kg ha™, respeitando limites que ndo comprometessem a viabilidade da cultura. Os
tratamentos foram estabelecidos conforme a Lei dos Incrementos Decrescentes:

T1: sem aplicagao de K,O (testemunha);

T2: 20 kg ha™ de K,0 (33,33 kg ha™" de KCI);
T3: 40 kg ha™ de K,O (66,66 kg ha™ de KCI);
T4: 60 kg ha™ de K,0 (100 kg ha™" de KCI);
T5: 80 kg ha™ de K,0O (133,33 kg ha™" de KCI).

As variaveis agrondmicas avaliadas foram: produtividade, peso de mil graos, numero
de vagens por planta, numero de graos por vagem, altura das plantas e altura de insergéo
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da primeira vagem. Na primeira etapa, trés plantas foram coletadas aleatoriamente em cada
parcela no estadio fenoldgico R7, sendo mensuradas com fita métrica (em cm) a altura das
plantas e a inser¢cado da primeira vagem, além da contagem do numero de vagens e de
graos por vagem. Posteriormente, foram avaliadas a produtividade e o peso de mil gréos,
por meio da coleta de um metro quadrado das linhas centrais das parcelas. Os dados de
produtividade foram corrigidos para 13% de umidade e extrapolados para hectare.

A analise estatistica foi realizada por meio de analise de variancia (ANOVA), com
nivel de significancia de 5% (p<0,05). As variaveis que apresentaram diferencas
significativas foram submetidas ao teste de agrupamento de meédias de Scott-Knott,
também ao nivel de 5%, utilizando o software Sisvar (FERREIRA, 2019), conforme
metodologia de Banzatto e Kronka (2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As amostras de campo foram organizadas em tabelas e submetidas a analise
estatistica. Nao foram observadas diferencas estatisticas significativas entre os
tratamentos. Os resultados do teste de Scott-Knott estdo apresentados nas Tabelas 2 e 4,
com uso de letras minusculas para indicar agrupamentos.

Tabela 2: Médias de altura de plantas (cm), insercao das primeiras vagens (cm),
quantidade de vagens (un) e numeros de graos (un) de soja submetida a diferentes doses de

Potassio
Tratamento Altura (cm) Insergéc()c(ri:)Vagens Nl\],r:ge;::e Nﬁg:_ Z?sde
1 108,7 a 20,3 a 46,8 a 77,6 a
2 112,7 a 14,3 a 51,5a 86,1 a
3 113,7 a 29,1a 439 a 74,2 a
4 111,3 a 17,7 a 51,2 a 879a
5 107,3 a 19,1 a 53,5a 94,0 a
CV % 5,2 50,4 24,9 25,1

Os dados indicam auséncia de diferencas estatisticas significativas entre os
tratamentos, corroborando os achados de Veloso et al. (2007) e Bernardi et al. (2009), que
também n&o observaram variagbes em solos com teores meédios a elevados de potassio.
Em contrapartida, Antigo et al. (2020) identificaram respostas positivas para altura, massa
seca e produtividade da soja em funcdo da adubacdo potassica, também em solo
paranaense. Essas divergéncias podem estar associadas ao tipo de solo, aos teores iniciais
de K* disponivel, a matéria organica e a precipitagéo, sendo esta ultima um fator relevante
neste estudo, conforme demonstrado na Tabela 3.
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Tabela 3: Precipitagao pluviométrica (mm) no ciclo da soja (outubro de 2020 a margo de 2021).

Més Outubro  Novembro Dezembro  Janeiro Fevereiro Margo

Precipitacao

. 52 52 153 425 141 192
média (mm)

Segundo Medina (1994), a altura de insergao da primeira vagem é uma caracteristica
importante para a colheita mecanizada. A Tabela 2 mostra que todos os tratamentos
superaram o valor minimo de 13 cm, considerado adequado para esse tipo de colheita,
conforme indicado por Silva et al. (2013) e Queiroz et al. (1981). Para o numero de vagens
por planta e o numero de grdos por vagem, também ndo foram observadas diferengas
significativas, conforme demonstrado na Tabela 2, em consonéncia com os resultados
obtidos por Silva (2016). A Tabela 3 apresenta os dados de precipitagdo acumulada durante
o ciclo da soja (outubro/2020 a margo/2021), indicando baixa pluviosidade nos primeiros
meses, 0 que pode ter limitado a absorcdo de potassio, dado que a umidade do solo
influencia diretamente o transporte do nutriente até as raizes (ERNANI et al., 2007). A
Tabela 4 mostra as médias de produtividade e peso de mil gréos sob diferentes doses de
potassio. Nao foram observadas diferengas estatisticas significativas entre os tratamentos,
resultado que se alinha aos estudos de Silva et al. (2013) e Silva (2016). Essa estabilidade
pode estar relacionada ao desequilibrio nutricional provocado pelo excesso de K*, que pode
interferir na absorcdo de cations como Ca** e Mg?*, além dos efeitos da precipitagao
(PETTER et al.,, 2012). Por outro lado, Antigo et al. (2020) observaram variagoes
significativas em seus experimentos.

Tabela 4: Valores de produtividade (kg ha™') e peso de mil graos (g) de soja submetida a
diferentes doses de Potassio.
Tratamento Produtividade PMG

1 1456,0 a 106,4 a
2 1734,6 a 134,3 a
3 1800,9 a 130,6 a
4 1429,0 a 133,5a
5 17971 a 134,1a
CV % 26,0 23,5

Quanto ao peso de mil graos, também nao foram detectadas diferencas estatisticas
significativas, corroborando os achados de Antigo et al. (2020) e Silva et al. (2013). No
entanto, Silva (2016) verificou aumento do PMG a partir da aplicagéo de 50 kg ha™ de KO0,
com estabilizacdo nas doses seguintes, possivelmente em funcdo da demanda da planta
por potassio durante o enchimento dos graos (VENTUROSO et al., 2009).

Ainda conforme os dados da Tabela 3, o excesso de chuvas registrado em janeiro,
periodo de florescimento e formagcdo de vagens, pode ter favorecido a lixiviagdo do
potassio, especialmente em solos arenosos, mais suscetiveis a perda de nutrientes por
esse processo (SILVA, 2019).
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Adicionalmente, destaca-se uma condicéo recorrente no estado do Parana desde a
safra 2017/2018: o aumento no abortamento de vagens e graos, atribuido a fatores
climaticos, com maior incidéncia em lavouras semeadas entre 14 e 25 de outubro. Segundo
a Embrapa Soja (2021), esse fenbmeno tem ocasionado perdas expressivas na
produtividade, podendo atingir até 100% em casos extremos. Tal problema tem sido
intensificado por fatores como excesso de umidade no solo, elevada umidade relativa do ar
e baixa luminosidade durante o més de janeiro, periodo critico para o desenvolvimento da
soja no presente experimento.

A aplicagdo de diferentes doses de potassio em cobertura ndo resultou em
diferencas significativas nas variaveis agrondmicas avaliadas, como altura de planta,
insercado da primeira vagem, numero de vagens por planta, numero de gréos por vagem,
produtividade e peso de mil graos. Isso sugere que, nas condi¢gdes do experimento, O
potassio ndo influenciou o desenvolvimento ou rendimento da soja, possivelmente devido
ao teor inicial adequado no solo e a baixa disponibilidade hidrica no inicio do ciclo. Chuvas
intensas, competicdo com outros nutrientes e clima desfavoravel durante o florescimento
também podem ter limitado a resposta a adubacéo.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os altos indices de precipitacdo durante a floragcdo da soja aumentaram o
abortamento de vagens, afetando negativamente variaveis como numero de vagens, graos
por vagem, peso de mil graos e produtividade. Essa condicdo pode ter intensificado a
lixiviagdo do potassio, reduzindo sua disponibilidade no solo e comprometendo o
desempenho da cultura. Recomenda-se a realizagao de novos experimentos em diferentes
condicdes hidricas e edafoclimaticas para aprofundar a analise e validar os resultados.
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