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RESUMO

A contaminagao da agua vem se tornando um problema cada vez mais grave devido as elevadas quantidades
de dejetos despejados todos os dias de forma inadequada, comprometendo a qualidade dos rios, lagos e
aquiferos. Frente a este desafio, uma das opgobes seria a fitorremediagdo, que se destaca por ser um processo
natural que se utiliza plantas para filtrar e purificar a 4gua contaminada. Este estudo, busca avaliar a eficiéncia
da taboa (Typha spp.) e do aguapé (Eichhornia crassipes) na remogao de impurezas na agua residual. Estas
plantas tém a capacidade de absorver poluentes como metais pesados e excesso de nutrientes, ajudando a
recuperar a qualidade da agua de forma sustentavel. Este experimento foi realizado em 4 galées de 1000 L
para teste, nos quais as amostras de agua ficardo monitoradas até a finalizacao, utilizando a retirada de peso
das plantas e volume para observar as mudangas em contato com esta agua. Sendo uma alternativa de facil
acesso, a fitorremediagéo pode transformar um problema ambiental em uma solugao, além de uma possivel
reutilizagdo do material organico, agregando ainda mais valor ao processo. Para resultados positivos, a
técnica podera ser aplicada em uma maior escala, beneficiando tanto o meio ambiente quanto a sociedade
local. A agua sendo um recurso precioso, deve-se encontrar formas de preserva-la sendo total
responsabilidade de todos. Este trabalho reforga a importancia de buscar solugdes sustentaveis para reduzir
os impactos da poluigédo e garantir futuro com agua limpa para as proximas geracoes.

PALAVRAS-CHAVE: Contaminagéo; Efluente Industrial; Fitorremediagao; Sustentabilidade Ambiental.
1 INTRODUCAO

Tendo em vista que a agua é um recurso natural limitado e imprescindivel a vida,
questdes sobre a conservacao e preservacao dos recursos hidricos tem sido o foco de
estudos, por 6rgaos conservacionistas que buscam alternativas para uma melhor utilizagao
dos recursos naturais. As tecnologias de aproveitamento de agua sdo solugdes
sustentaveis e contribuem para o uso racional da agua, proporcionando a conservagao dos
recursos hidricos para as futuras gerag¢des (Carvalho et al., 2014).

A poluicdo de ecossistemas aquaticos e terrestres por substancias quimicas nocivas
€ um dos grandes desafios resultantes da industrializagdo e da aplicagdo intensiva de
agrotéxicos no Brasil. Essa contaminagao pode acontecer devido ao descarte inadequado
ou vazamentos, sejam eles acidentais ou intencionais, de residuos provenientes de
atividades agricolas, industriais e domésticas, além da deposicao de poluentes pela
atmosfera. Essas substancias alteram as propriedades naturais da agua e do solo,
causando impactos ambientais e restringindo seu uso (Marques; Aguiar; Silva, 2011).

Nos ultimos anos, o uso de plantas e dos microrganismos que vivem nelas tem se
mostrado uma solugao eficiente e acessivel para limpar o solo, agua e ar. Essa técnica,
chamada de fitorremediacao, ajuda a remover uma grande variedade de poluentes, como
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metais pesados, pesticidas e residuos de petréleo, muitas vezes ao mesmo tempo. Além
de ser mais barata do que métodos tradicionais, como bombeamento e barreiras fisicas,
essa abordagem sustentavel ainda pode gerar produtos uteis, como madeira e forragem,
tornando-se uma alternativa viavel tanto para o meio ambiente quanto para a economia
(Chandra; Kulshreshtha, 2004).

A fitorremediagao desponta como uma técnica acessivel e de facil aplicagao, sendo
muito utilizada em projetos de remediagdo de ambientes contaminados. Algumas das
caracteristicas das plantas aquaticas (macroéfitas) como: seu facil cultivo, elevada taxa de
crescimento; produgao de biomassa e tolerancia a substancias toxicas, evidenciam o seu
potencial na extracdo de metais pesados e outros poluentes quando cultivada in vivo em
ambientes contaminados (Pio; Souza; Santana, 2013).

Quando expostas a ambientes contaminados, as plantas podem reagir de duas
maneiras: algumas séo sensiveis e manifestam sintomas de toxicidade, enquanto outras
sdo tolerantes e desenvolvem mecanismos que minimizem os efeitos prejudiciais dos
poluentes. Essas estratégias permitem que certas espécies sobrevivam e até prosperam
em condi¢des adversas, contribuindo para a recuperagao do ambiente (Lasat, 2002).

O aguapé (Eichhornia crassipes) € uma planta aquatica flutuante conhecida por sua
rapida reproducao e grande capacidade de adaptacéo.se teve muito tempo desta planta ter
sido considerada uma planta daninha, até descobrir sua capacidade de filtracao para retirar
toxicidades da agua, servir como adubagédo verde e também sendo grande fonte de
nutrientes (Grundy; Grundy, 1975). O aguapé mostra-se eficiente como planta filtro para a
remediagdo de ambientes contaminados, confirmando os dados ja descritos na literatura.
Sua capacidade de absorver metais pesados torna sua presenga valiosa na redugao da
poluicdo aquatica. No entanto, € fundamental manter o controle populacional da espécie,
pois seu crescimento descontrolado pode gerar impactos negativos nos ecossistemas
aquaticos (Teixeira et al., 2021).

A taboa (Typha spp.) € amplamente reconhecida por sua eficiéncia na
fitorremediagdo, contribuindo significativamente para o tratamento de aguas residuais.
Diversos estudos cientificos destacam sua capacidade de absorver e remover
contaminantes, melhorando a qualidade da agua. Plantas de Typha absorvem metais
pesados, inclusive o cobre, podendo contribuir para o0 saneamento ambiental e é indicada
como depuradora natural de ambientes aquaticos (Brasil; Matos; Soares, 2007).

Com isso, o0 objetivo do projeto vem a se demonstrar um tratamento antecipado sob
efeito das plantulas em um residual podendo causar a contribuicdo ou deterioracao das
mesmas, fazendo assim uma utilizagcao agricola mais eficiente e sustentavel em meios que
poderiam causar danos ambientais ao ser utilizados ou descartados de forma incorreta.

2 MATERIAIS E METODOS

As espécies escolhidas para a fitorremediagdo foram o aguapé (Eichhornia
crassipes) e a taboa (Typha domingensis), ambas amplamente reconhecidas por sua
eficiéncia na absorcdo de metais pesados, nutrientes em excesso e outros poluentes
organicos. Os tanques foram divididos da seguinte forma: o primeiro tratamento foi a
testemunha com apenas a agua coletada, sem plantas; no segundo foi realizada a
implantacdo dos aguapés, sendo colocadas dez plantas em cada repeticdo; e o terceiro
foram implantadas as taboas, com dez plantas em cada repeti¢do; e o quarto com aguapé
e taboa (5 plantas de cada espécie). A agua residual sera proveniente de um tanque
localizado ao lado da industria que fabrica bandeja de polpa para ovos de galinha poedeira,
localizada em Cruzeiro do Sul — PR (22°57'18"S, 52°09'30"W), onde sera retirado amostras
para analise de: pH, temperatura, alcalinidade total, cloretos, condutividade elétrica,
turbidez, demanda bioquimica (DBO) e quimica de oxigénio (DQO), oxigénio dissolvido

Anais Eletronico XIV EPCC
UNICESUMAR - Universidade Cesumar @UniCesumar



OOUW‘O Cientifica da UmOesumar X I V

”Uo ou3 27a31 de outubro de 2025

(OD), solidos dissolvidos totais, nitrogénio total, fésforo total e metais pesados [aluminio
(Al), arsénio (As), cadmio (Cd), cromo(Cr), cobre (Cu), manganés (Mn), niquel (Ni),
chumbo(Pb) e zinco (Zn)].

Os procedimentos analiticos estarao de acordo com o estabelecido pela American
public health association (APHA, 2012) e Stamm et al. (1976).

As plantulas serao fixadas em uma placa de isopor para dar sustentagéo dentro do
tanque, assim as plantas serdo pesadas e observadas semanalmente para verificar seu
desenvolvimento, favorecendo a observancia de seu funcionamento e crescimento. As
analises nas plantas permitem verificar sua resposta ao ambiente contaminado e sua
capacidade de absorgéo de poluentes: (i) biomassa fresca e seca — Avalia o crescimento e
acumulo de massa vegetal; e (ii) taxa de crescimento — Monitorada ao longo do tempo para
indicar toleréncia ou estresse.

Todo o projeto sera conduzido em um ambiente coberto, a fim de evitar a
interferéncia da agua da chuva, que poderia comprometer os resultados esperados. As
amostras de agua serao coletadas em frascos devidamente higienizados e encaminhadas
a um laboratorio especializado para analises técnicas. A pesagem das plantas sera
realizada manualmente no proprio local, utilizando balanga apropriada, evitando o
transporte e a realocagdo que poderiam danifica-las.Para organizagcdo e controle dos
dados, sera elaborada uma tabela de registro, que permanecera no local do experimento e
sera atualizada durante cada visita técnica. Ao final do projeto, os dados coletados
permitirdo uma analise completa, possibilitando a determinacédo da forma mais eficiente e
sustentavel de reutilizagdo da agua tratada pelas plantas, bem como a avaliagdo do
potencial de uso dessas espécies para outras finalidades além da fitorremediagao.

Durante o experimento, sera monitorada a qualidade da agua antes, durante e apos
o periodo de exposi¢ao as plantas, com analises de parametros como pH, turbidez, oxigénio
dissolvido, presenca de metais pesados e matéria organica. O tempo de observagao sera
definido conforme o nivel de contaminagdo da agua residual e o comportamento das
espécies vegetais, visando avaliar a eficiéncia de cada arranjo na purificagdo da agua e seu
potencial de reutilizagcdo em atividades agricolas de forma segura e sustentavel.

Os resultados serdo organizados em planilha e submetidos a andlise para
comparacao de médias entre tratamentos e diferencas apresentadas. Sera avaliada a
eficiéncia de remocao de cada parametro pela relacdo percentual entre as concentragcoes
inicial e final.

Essa abordagem sistematizada permitira identificar o arranjo vegetal mais eficiente
na remocao de poluentes da agua residual industrial e avaliar o potencial de reuso seguro
em atividades agricolas, contribuindo para praticas mais sustentaveis no gerenciamento de
efluentes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao final do experimento, espera-se que as espécies vegetais fitorremediadoras
utilizadas apresentem grande eficacia na remogao de contaminantes presentes na agua
residual, como metais pesados, compostos organicos e soélidos em suspensdo. Com isso,
a qualidade da agua devera melhorar significativamente, tornando-a apta para
reaproveitamento, especialmente em atividades agricolas como irrigagao.

Além disso, deseja-se comprovar que o0 método proposto € uma alternativa
sustentavel, de baixo custo, facil implementacdo e acessivel para pequenos e médios
produtores, contribuindo tanto para a reducdo do impacto ambiental do descarte de
efluentes quanto para o uso mais eficiente dos recursos hidricos.

Outro resultado esperado € a viabilidade do uso agricola das plantas utilizadas na
fitorremediacao, caso elas ndo apresentem acumulo excessivo de contaminantes, podendo
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ser aproveitadas como biomassa, matéria organica ou em compostagem, agregando valor
ao processo.

Por fim, os dados obtidos poderdao servir como base para futuras pesquisas e
aplicagbes em escala maior, ampliando o uso da fitorremediacdo como uma solugao
ambiental e socialmente relevante para o tratamento de efluentes industriais, domésticos
ou agricolas.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da crescente escassez de agua potavel e da constante contaminagéo dos
recursos hidricos por dejetos descartados de forma inadequada, torna-se urgente buscar
solugbes que aliem sustentabilidade, viabilidade econémica e impacto social positivo.
Nesse contexto, a fitorremediacdo surge como uma alternativa promissora e acessivel,
utilizando plantas como a taboa (Typha spp.) e o aguapé (Eichhornia crassipes) para a
remogao de poluentes presentes em aguas residuais. Este estudo, ao propor o
reaproveitamento dessa agua por meio de métodos naturais, avalia ndo apenas a eficiéncia
das plantas na purificagdo, mas também a possibilidade de transformar residuos em
recursos, como adubo ou biomassa. Através de experimentos controlados, espera-se
comprovar a eficacia do processo e abrir caminhos para sua aplicagdo em maior escala,
contribuindo para a preservagao da agua e para a construgdo de um futuro mais equilibrado
entre desenvolvimento humano e conservagdo ambiental. Assim, reafirma-se a
responsabilidade coletiva na protecao dos recursos hidricos e a importancia de investir em
solugdes sustentaveis que garantam agua limpa para as geragoes futuras.
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